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Pada penelitian ini dilakukan pemodelan sifat karakteristik 
ferroelektrik material berbasis non Pb. Model yang 
digunakan pada penelitian ini adalah dipole switching dan 
Non Ideal capacitor. Selanjutnya, hasil pemodelan 
dilakukan perhitungan perbadingan secara statistic untuk 
mengetahui tingkat kecocokan Antara hasil pemodelan 
dan hasil eksperimen. Hasil pemodelan sifat ferroelektrik 
dari material BaTiO3 dengan doping Zr dan La didapatkan 
Rwp mendekati 10% sehingga dapat dinyatakan hasil 
pemodelan cukup baik. 
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Sudah banyak diketahui bahwa material 
ferroelektrik telah banyak dikembangkan oleh 
para peneliti dan diaplikasikan pada berbagai 
divais elektronik pada industry. Material 
ferroelektrik yang telah banyak digunakan 
adalah PbTiO3. Pada perkembangannya pada 
tahun 2002 uni eropa mengeluarkan 
peraturan yang melarang penggunaan timbal 
(Pb) pada aplikasi divais elektronik Karena 
alasan kesehatan dan lingkungan. Sehingga 
para peneliti mengalihkan perhatiannya pada 
material pengganti dengan berbasis material 
non Pb. Pada perkembangannya para peneliti 
di Indonesia cukup kesulitan untuk melakukan 
pengukuran sifat ferroelektrik material 
dikarenakan terbatasnya alat ukur pabrikan. 
Sehingga salah satu solusi untuk 
mengatasinya adalah melakukan pemodelan 
sifat ferroelektrik dengan menggunakan dua 
model yang telah dikembangkan yaitu Model 
dipole switching dan Model Non Ideal 
capacitor 

Hasil pemodelan menggunakan model Non Ideal 
capacitor dari material BaTiO3 yang didoping Zr 
dan La ditunjukan pada Tabel 1.  
 

Tabel 1. Hasil Simulasi dan Eksperimen dari 
Barium Titanate dengan doping Zirconium 

dan La 2% 
 

 
 

Ps  
x10-5 

(C/cm2) 

Pr  
x10-5 

(C/cm2) 

Ec 
(kV/cm) 

Rwp 

Experiment   2.6 1.48 5,3 - 

Non-Ideal 
Capacitor 

Model 
2.4 2.46 6 10.3% 

 
Dari hasil terlihat bahwa hasil pemodelan cukup baik 
dengan didapatkan nilai Rwp mendekati 10%. Hasil 
pemodelan material BaTiO3 dengan soping Zr dan La 
ditunjukan pada Tabel 2 
 

Tabel 2. Sifat ferroelektrik Experiment and 
Modelling dari Material Barium Titanate 

dengan doping Zr dan La 1%. 

 
 

 
Ps  

x10-5 
(C/cm2) 

Pr  
x10-5 

(C/cm2) 

Ec 
(kV/cm) 

Rwp 

Experiment   2.7 1.5 0.44 - 

Dipole 

Switching 

Model 
2.4 2.26 0.81 10.31 

 
 Dari hasil pemodelan menggunakan Model Dipole 
Switching  terlihat bahwa hasil pemodelan cukup baik 
dengan didapatkan nilai Rwp mendekati 10% 
 
 

 
Pada penelitian ini dilakukan pemodelan sifat 
ferroelektrik pada beberapa material berbasis 
BaTiO3 dengan menggunakan Model Dipole 
Switching dan Model Non Ideal Capacitor 
dengan melakukan pengembangan variable 
input. Selanjutnya hasil pemodelan dilakukan 
pengukuran tingkat kecocockan dengan hasil 
uji eksperimen 

Latar Belakang Hasil dan Manfaat 

Metode 
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