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disarankan seringkas mungkin. Dilarang menghapus/memodifikasi template ataupun menghapus penjelasan di setiap poin.

C. HASIL PELAKSANAAN PENELITIAN: Tuliskan secara ringkas hasil pelaksanaan penelitian yang telah dicapai sesuai
tahun pelaksanaan penelitian. Penyajian dapat berupa data, hasil analisis, dan capaian luaran (wajib dan atau
tambahan). Seluruh hasil atau capaian yang dilaporkan harus berkaitan dengan tahapan pelaksanaan penelitian
sebagaimana direncanakan pada proposal. Penyajian data dapat berupa gambar, tabel, grafik, dan sejenisnya, serta
analisis didukung dengan sumber pustaka primer yang relevan dan terkini.
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Quality of Service dari loT
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(Internet of Things di
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kendaraan umum

Gambar 1. Penelitian Tahun Pertama hingga Ketiga

Tahun pertama dan kedua adalah membangun sistem yang mampu menjamin kehandalam komunikasi atau memiliki level
QoS tertentu. Sistem Internet of Vehicle atau Internet of Things yang dipasang di perangkat bergerak (mobile) membutuhkan
level QoS yang relatif tinggi.[1][2] Hal ini menyangkut keselamatan, kenyamanan dan akurasi informasi. Setelah peneltian di
tahun kedua terhambat pandemi COVID 19 maka beberapa kegiatan di tahun kedua mengalami penundaan. Di tahun ketiga
awal, peneltian fokus pada pengembangan QoS dari infrastruktur jariangan. Setelah tujuan tersebut dicapai maka akan lebih
mudah membangun daya saing angkutan. Jaminan koneksi yang baik maka layanan baru berbasis GPS akan terjaga
kualitasnya karena terhindar dari koneksi yang terganggu. Daya saing dari angkutan akan meningkat seiring dengan
munculnya layanan posisi lokasi unit kendaraan yang akurat, valid dan tidak terlambat.[3]

Untuk memenuhi tujuan diatas, penelitian tahun ketiga menghasilkan beberapa produk dan hasil analisis yaitu

1. Pemodelan coverage area dan kualitas data layanan satu provider komunikasi. Survey data dilakukan dengan
menggunakan sumber data dari Cellmapper dan Nperf [4]. Dua sistem berbasis web ini dapat menampilkan posisi BTS
tiap operator dan pancaran sinyal nya. Hasil mapping dapat diketahui kekuatan sinyal di titik lokasi. Tampilan aplikasi
web tersebut adalah sebagai berikut:
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Gambar 3. Pancaran BTS tiap operator (Nperf)

2. Melakukan survey data potensi kemacetan (congestion condition) melalui pendekatan survey langsung ke lokasi
dan pemantauan Google Map. Survey ini untuk mengetahui prediksi kemacetan yang mungkin terjadi di waktu waktu
tertentu. Melalui penggabungan dengan data BTS maka akan dapat diketahui potensi overload dari infrastruktur
jaringan. Pemantauan google map adalah sebagai berikut:
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Gambar 4. Prediksi Titik/Posisi Kemacetan

Dari tahapan kegiatan yang dilakukan diatas dapat dihasilkan tulisan dengan judul Reliability Analysis of
Communication Network Service Quality For Internet of Vehicles (IoV) yang dipublikasikan di Internasional Journal

Science Technology and Management (IJSTM).[5]

Intelligence (ICCSAI 2021)

Rancang Bangun Perangkat yang mampu memilih provider yang memiliki level QoS lebih tinggi di area loV berada.
Perangkat ini dapat mengantisipasi kondisi overload salah satu jaringan komunikasi, namun belum memberikan solusi

di area blank spot.

Kompilasi data survey dengan target mengetahui kualitas layanan (availability dan reliability) melalui area blank
spot dan over load node.[6]-[8] Dalam tahapan ini dibahas bagaimana parameter yang menjadi bagian dari Quality
of Service (QoS). Untuk kasus internet of Vehicle banyak paramater yang menjadi acuan untuk mengukur kesiapan
infrastruktur networking dalam implementasi loV. Untuk melakukan analisis ini dilakukan review literatur tentang
Performansi dari QoS yang dipakai loT untuk sistem transportasi. Dari kegiatan ini dihasilkan Jurnal dengan judul
Review Literature Performance : Quality of Service from Internet of Things for Transportation System yang sudah
diterima (accepted) dan dipresentasikan di The 1st International Conference on Computer Science and Artificial

Gambar 5. Perangkat Adaptif

Jalur waktu Tunggal Ganda
Jalur 1 Pagi 45 % 62%
Jalur 1 Siang 67 % 72 %
Jalur 1 Sore 46 % 66 %
Jalur 2 Pagi 42 % 54 %
Jalur 2 Siang 56 % 78 %




| Jalur2 | Sore | 41% | 61% |

Perangkat mampu meningkatkan prosentase konektifitas perangkat ke server. Hasil penelitian ini dipublikasikan
dalam Jurnal RESTI Volume 5 Nomor 5 Tahun 2021.[5]

Perancangan Sistem yang mampu mengatasi kekurangan dari hasil Rancang Bangun Poin 1 di atas. Kekurangan yang
dihadapi adalah ketidakmampuan mengartasi kondisi blank spot area atau ketika unit bergerak melewati area yang tidak
terlayani oleh provider telekomunikasi. Sistem yang dirancang menggunakan konsep On Board Unit berupa mobile
gateway yang memberikan koneksi layanan internet di area blank spot. Perancangan ini dalam proses ajuan Paten
Sederhana dengan nomor S00202103748 diterima tanggal 21 Mei 2021 dan telah diumumkan pada tanggal 14 Juni
2021 nomor 2021/SID/01522

Data rekaman kondisi ketersediaan (availability) dan kehandalan (reliability) infrastruktur komunikasi di area penelitian
(sebagian wilayah jawa barat)

Perancangan konfigurasi infrastruktur komunikasi dengan menggunakan variasi teknologi komunikasi untuk
meminimalisir blank spot area dan memaksimalkan layanan di area padat unit kendaraan. Konfigurasi menggunakan
teknologi Broadband, Selluler (4G, 5G), NarrowBand (LoRa).

Aplikasi untuk meningkatkan daya saing layanan transportasi dengan kualitas koneksi terjamin (QoS Level memenuhi
standard minimal). Aplikasi memiliki fungsi utama tacking posisi secara real time dan akurat dalam mendeteksi posisi
unit kendaraan.

D. STATUS LUARAN: Tuliskan jenis, identitas dan status ketercapaian setiap luaran wajib dan luaran tambahan (jika
ada) yang dijanjikan pada tahun pelaksanaan penelitian. Jenis luaran dapat berupa publikasi, perolehan kekayaan
intelektual, hasil penguijian atau luaran lainnya yang telah dijanjikan pada proposal. Uraian status luaran harus didukung
dengan bukti kemajuan ketercapaian luaran sesuai dengan luaran yang dijanjikan. Lengkapi isian jenis luaran yang
dijanjikan serta mengunggah bukti dokumen ketercapaian luaran wajib dan luaran tambahan melalui Simlitabmas
mengikuti format sebagaimana terlihat pada bagian isian luaran

1. E-HakCipta Judul Artikel: Kualitas Model Layanan dari Internet Kendaraan (Internet of Vehicle), https:/e-
hakcipta.dgip.go.id/index.php/list/244547, Nomor Aplikasi EC00202057799, Nomor Sertifikat 000224810, 9
Desember 2020

2. Judul Artikel; Peringatan Otomatis Pada Internet Of Things Sistem Deteksi Smart Motion, ), GENERATION Journal
ISSN 2549-2233, Volume 5 Nomor 1 Tahun 2021, Terakrditasi SINTA 5.

3. E-HakCipta Judul Artikel: Peringatan Otomatis Pada Internet of Things Sistem Deteksi Smart Motion, https:/e-
hakcipta.dqip.go.id/index.php/list/271840, Nomor Aplikasi EC00202122409, Nomor Sertifikat 000249172, 3 Mei
2021

4. Judul Artikel; Reliability Analysis Of Communication Network Service Quality For Internet Of Vehicles (loV),
International Journal of Science, Technology & Management (IUSTM), ISSN 2722-4015, Volume 2 Nomor 5 Tahun
2021, , dan HKI EC00202152148, 4 Oktober 2021

5. E-HakCipta Judul Artikel: Reliability Analysis of Communication Network Service Quality For Internet of Vehicles
(loV), https://e-hakcipta.dgip.go.id/index.php/list’305600, Nomor Aplikasi EC00202152148, Nomor Sertifikat
000281266, 4 Oktober 2021

6. Judul Artikel; Rancang Bangun Perangkat Komunikasi Adaptif Untuk Pengembangan QoS (Quality Of Service)
Infrastruktur Internet Of Vehicle (loV), Jurnal RESTI, ISSN 2580-0760, Volume 5 Nomor 5 Tahun 2021,
Terakreditasi SINTA 2, dan HKI Nomor EC00202159567, 1 November 2021.

7. E-HakCipta Judul Artikel: Rancang Bangun Perangkat Komunikasi Adaptif Untuk Pengembangan QoS (Quality of
Service) Infrastruktur Internet of Vehicle (loV), https://e-hakcipta.dgip.go.id/index.php/list/313651, Nomor Aplikasi
EC00202159567, Nomor Sertifikat 000283293, 31 Oktober 2021

8. Judul Artikel; Review Literature Performance : Quality of Service from Internet of Things for Transportation System,
The 1st International Conference On Computer Science And Artificial Intelligence (ICCSAI) 2021, pada tanggal 28
Oktober 2021

9. Paten Sederhana, Permohonan Nomor S00202103748 diterima tanggal 21 Mei 2021, Pengumuman Nomor
2021/S1D/01522 tanggal 14 Juni 2021, Pengujian Substantif dan Granted Sertifikat Paten (on-process)

10. Prototype On Board System yang berfungsi menjaga Quality of Service dari Infrastruktur Jaringan Komunikasi dari
sisi availability dan reliability

11. Judul Artikel; Internet of Things: Review Bibliometrik Layanan Sistem Moda Transportasi Internet of Vehicle,



https://e-hakcipta.dgip.go.id/index.php/list/271840
https://e-hakcipta.dgip.go.id/index.php/list/271840

Seminar Nasional Pengaplikasian Telematika (SINAPTIKA), 13 November 2021

12. Aplikasi Tracking angkutan Umum

E. PERAN MITRA: Tuliskan realisasi kerjasama dan kontribusi Mitra baik in-kind maupun in-cash (jika ada). Bukti
pendukung realisasi kerjasama dan realisasi kontribusi mitra dilaporkan sesuai dengan kondisi yang sebenarnya. Bukti
dokumen realisasi kerjasama dengan Mitra diunggah melalui Simlitabmas mengikuti format sebagaimana terlihat pada
bagian isian mitra

Peran Mitra dalam kegiatan ini adalah

il

o

Membantu proses rancang bangun Perangkat Komunikasi Adaptif

Membantu proses pengadaan dan pengiriman alat dan bahan

Membantu berbagi sistem data center dari sisi pengelolaan

Membantu proses pengujian On Board Unit (perangkat dengan kemampuan adaptif terhadap kondisi jaringan) di
beberapa kendaraan

Bekerja sama mengadakan kegiatan Forum Group Discussion

Bekerja sama untuk mempublikasi karya ilmiah untuk sebagai bentuk kewajiban dalam membuat luaran wajib dan
tambahan

F. KENDALA PELAKSANAAN PENELITIAN: Tuliskan kesulitan atau hambatan yang dihadapi selama melakukan
penelitian dan mencapai luaran yang dijanjikan, termasuk penjelasan jika pelaksanaan penelitian dan luaran penelitian
tidak sesuai dengan yang direncanakan atau dijanjikan.

Kendala utama dalam kegiatan Penelitian di Tahun Ketiga adalah

1.

Keterlambatan pencairan dana sehingga menghambat pengadaan perangkat dan pembangunan data center serta
operasional pengambilan data. Pencairan dana 70% dilakukan dua bulan sebelum laporan akhir dibuar. Kegiatan
membutuhkan dana yang besar untuk

a. Pengadaan Perangkat Microcontroller beserta asesorisnya untuk kelengkapan pembuatan perangkat on
board sistem

Sewa Server untuk penampungan data

Operasional pemasangan perangkat dan monitoring pengambilan data

Pembelian lisensi zoom meeting

e. Operasional FGD dan Biaya Publikasi

Pandemi COVID 19 yang mengakibatkan diberlakukannya PPKM di beberapa wilayah di Indonesia sehingga
menghalangi perjalanan, penguijian di lapangan dan kegiatan diskusi dengan pihak terkait. Beberapa kegiatan tidak
dapat dilakukan sehingga perlu pemindahan lokasi ke tempat yang memungkinkan dengan tetap
mempertimbangkan karakteristik lokasi pengambilan data

Perlunya perubahan skenario Penelitian terkait dengan Pandemi yang membatasi banyak hal dan keterlambatan
pencairan dana. Perubahan yang dilakukan adalah memindahkan kota penelitian yang meminimalisir perjalanan
dan pertemuan langsung.

Pandemi mengubah pola dinamika kegiatan transportasi masyarakat sehingga mengubah perencanaan
pengambilan data. Semula akan dilakukan pengambilan data di waktu banyak aktifitas masyarakat di jalan
(menyebabkan kemacetan dan overload jaringan), kondisi tersebut tidak terjadi selama pandemi mengingat Kota
Bandung sebagai lokasi utama peneltian mengalami PPKM Level . Suasana transportasi jauh dari prediksi semua
yaitu sepi dan tidak ada kemacetan sehingga overload jaringan tidak terjadi. Kondisi tersbeut bukan kondisi ideal
untuk percobaan pengukuran QoS infrastruktur jaringan. QoS dipengaruhi oleh load networking.

Gangguan di portal SIMLITABMAS menambah pekerjaan dalam melakukan pengisian ulang laporan catatan harian
yang jumlahnya banyak.

coo

G. RENCANA TINDAK LANJUT PENELITIAN: Tuliskan dan uraikan rencana tindaklanjut penelitian selanjutnya dengan
melihat hasil penelitian yang telah diperoleh. Jika ada target yang belum diselesaikan pada akhir tahun pelaksanaan
penelitian, pada bagian ini dapat dituliskan rencana penyelesaian target yang belum tercapai tersebut.




Penerapan Internet of Vehicle (loV) menuntut keandalan infrastruktur jaringan karena menyangkut keselamatan dan
keamanan pengendara. Pesatnya perkembangan loV terkadang tidak diimbangi dengan perkembangan kualitas dan
ketersediaan infrastruktur jaringan. Kendala cakupan area, kondisi geografis dan bisnis adalah beberapa hal yang
menghambat peningkatan infrastruktur jaringan.

Sistem yang dibangun memiliki kemampuan dalam mengumpulkan data tracking dan di dalamnya terkandung informasi
kualitas jaringan sepanjang jalan. Data yang terkumpul tersebut dapat menunjukkan perilaku atau kondisi QoS jaringan
komunikasi sebagai penunjang utama implementasi loV. Dengan menggunakan teknologi berbasis Kecerdasan Artifisial, data
tersebut dapat diolah lebih lanjut untuk melakukan Prediksi QoS sistem komunikasi di jalur yang akan dilewati. QoS ini akan
mempengarui aplikasi atau layanan yang akan digunakan.

Diperlukan suatu konsep untuk memastikan bahwa jalur yang akan dilalui kendaraan berbasis loV memiliki tingkat QoS
minimal. Dalam bidang IT terdapat konsep prediksi dengan memanfaatkan teknologi Data Mining. Konsep prediksi dibangun
berdasarkan data historis yang ada dan menggunakan algoritma data mining. Kemampuan prediktif ini akan memberikan
informasi kepada pengguna apakah akan menggunakan layanan loV selama perjalanan atau tidak, mengacu pada hasil
prediksi QoS.

Sistem Prediksi ini akan sangat berguna dalam pengembangan loV khususnya smart transportation. Di saat kebutuhan
koneksi berada dalam kondisi kritis seperti implementasi autodriver, panduan jalur transportasi khusus (emergency) maka
diperlukan jaminan akan QoS dari layanan komunikasi. Kegagalan koneksi akan berakibat fatal. Dengan memanfaatkan
prediksi maka dapat memberikan antisipasi kegagalan layanan sistem/aplikasi akibat hilang koneksi.

Sistem yang dihasilkan juga dapat dijadikan framework atau kerangka kerja dalam mendisain infrastruktur komunikasi.
Kerangka kerja ini akan meningkatkan efisiensi dan efektifitas pembangunan sehingan tingkat manfaatnya semakin besar
dan mendukung implementasi teknologi lainnya.

H. DAFTAR PUSTAKA: Penyusunan Daftar Pustaka berdasarkan sistem nomor sesuai dengan urutan pengutipan. Hanya
pustaka yang disitasi pada laporan akhir yang dicantumkan dalam Daftar Pustaka.
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Dokumen pendukung luaran Wajib #1

Luaran dijanjikan: Dokumentasi hasil uji coba produk

Target: Ada
Dicapai:  Draft

Dokumen wajib diunggah:

1. Dokumentasi (foto) Pengujian Produk

2. Dokumen Deskripsi dan Spesifikasi Produk
3. Dokumen Hasil Uji Coba Produk

Dokumen sudah diunggah:

1. Dokumen Deskripsi dan Spesifikasi Produk
2. Dokumen Hasil Uji Coba Produk

3. Dokumentasi (foto) Pengujian Produk

Dokumen belum diunggah:
- Sudah lengkap

Nama Produk: PENGEMBANGAN DAN IMPLEMENTASI GPS TRACKING MOBILE
ON-BASE IOT UNTUK MENINGKATKAN DAYA GUNA DAN SAING EKSPEDISI
Tgl. Pengujian: 15 November 2021

Link Dokumentasi: https://youtu.be/o7egv_HJWi4



Dokumen Deskripsi dan Spesifikasi Produk




+ Daftar Kendaraan

Riwayat Lokasi

Latitude Longitude Waktu Lokasi

-6.30333 107.10393833333333 17 September 2021 10:37:09 o
-6.30333 107.10393833333333 17 September 2021 10:32:58
-6.30333 107.10393833333333 17 September 2021 10:27:18
-6.30333 107.10393833333333 17 September 2021 10:22:08
-6.30333 107.10393833332333 17 September 2021 10:17:37
-6.30333 107.10393833333333 17 September 2021 10:12:20
-6.30333 107.10393833333333 17 September 2021 10:07:25
-6.30333 107.10393833333333 17 September 2021 10:02:07 Lihatzd:i 'piet-:;"-

PENGEMBANGAN DAN IMPLEMENTASI GPS TRACKING MOBILE ON-BASE 10T
UNTUK MENINGKATKAN DAYA GUNA DAN SAING EKSPEDISI

Produk yang dibuat adalah Separangkat GPS Tracking lengkap menggunakan mikrokontroler
dan Modul GSM untuk komunikasi dengan server. Komunikasi gps dengan server
menggunakan simcard dalam hal ini menggunakan provider Indosat ooredoo dan Telkomsel.
Sisi lainnya dibangun sebuah data center untuk menampung data lokasi dari kendaraan yang
sudah terpasang di kendaraan angkutan umum . data center dibuat menggunakan cloud hosting
dengan database yang digunakan adalah MySQI dan ditampilkan menggunakan bahasa
pemrograman PHP. Untuk interfacenya bisa dilihat pada Gambar (3) Perancangan konfigurasi
infrastruktur komunikasi dengan menggunakan variasi teknologi komunikasi untuk
meminimalisir blank spot area dan memaksimalkan layanan di area padat unit kendaraan.
Konfigurasi menggunakan teknologi Broadband, Selluler (4G, 5G), NarrowBand (LoRa).



Spesifikasi Produk

No | Nama Produk Spesifikasi

1 | Arduino UNO Arduino Uno R3 At Mega
2 | Modul Sim Card SIM800L

3 | Power Supply Batre Recharge 9V

4 | Modul GPS gps neo-6m-0-001 U Blox
5 | Cloud Hosting Unlimited Space

6 | Data Base Server Mysql Server

7 | NarrowBand Lora

8 | teknologi Broadband Selluler (4G, 5G),




Berikut Dokumen Hasil Uji Coba Produk Sample dari pengambilan Data Riwayat Pergerakan

Dokumen Hasil Uji Coba Produk

GPS dengan IMEI 353327022992440 & 353327022998983

No | Latitude Longitude Waktu

1] -6.341923333333333 107.04508833333334 15/09/2021 18:55

2 | -6.341923333333333 107.04508833333334 15/09/2021 18:50

3 |-6.341923333333333 107.04508833333334 15/09/2021 18:45

4 | -6.341923333333333 107.04508833333334 15/09/2021 18:40

5-6.341923333333333 107.04508833333334 15/09/2021 18:35

6 | -6.341923333333333 107.04508833333334 15/09/2021 18:30

7 | -6.341923333333333 107.04508833333334 15/09/2021 18:25

8 | -6.341923333333333 107.04508833333334 15/09/2021 18:20

9 | -6.341923333333333 107.04508833333334 15/09/2021 18:15
10 | -6.341923333333333 107.04508833333334 15/09/2021 18:10
11 | -6.341923333333333 107.04508833333334 15/09/2021 18:05
12 | -6.341923333333333 107.04508833333334 15/09/2021 18:00
13 | -6.341923333333333 107.04508833333334 15/09/2021 17:55
14 | -6.341923333333333 107.04508833333334 15/09/2021 17:50
15 | -6.341923333333333 107.04508833333334 15/09/2021 17:45
16 | -6.341923333333333 107.04508833333334 15/09/2021 17:40
17 | -6.341923333333333 107.04508833333334 15/09/2021 17:35
18 | -6.341923333333333 107.04508833333334 15/09/2021 17:30
19 | -6.341923333333333 107.04508833333334 15/09/2021 17:25
20 | -6.341923333333333 107.04508833333334 15/09/2021 17:20
21| -6.341923333333333 107.04508833333334 15/09/2021 17:15
22 | -6.341923333333333 107.04508833333334 15/09/2021 17:06
23| -6.3369261111111115 107.04176166666667 15/09/2021 17:05
24 | -6.34181 107.044825 15/09/2021 17:05
25| -6.34164 107.04454333333334 15/09/2021 17:05
26 | -6.3369261111111115 107.04176166666667 15/09/2021 17:04
27 | -6.34181 107.044825 15/09/2021 17:04
28 | -6.34164 107.04454333333334 15/09/2021 17:04
29 | -6.3369261111111115 107.04176166666667 15/09/2021 17:03
30 | -6.34164 107.04454333333334 15/09/2021 17:01
31| -6.341457777777777 107.044225 15/09/2021 17:00




32 | -6.341238333333333 107.04384833333333 15/09/2021 17:00
33 | -6.335253333333333 107.04229333333333 15/09/2021 17:00
34 | -6.3408766666666665 107.04322166666667 15/09/2021 17:00
35 | -6.340583333333333 107.04275 15/09/2021 17:00
36 | -6.34104 107.043505 15/09/2021 17:00
37 | -6.3408766666666665 107.04322166666667 15/09/2021 17:00
38 | -6.340583333333333 107.04275 15/09/2021 16:59
39 | -6.339989444444444 107.04186277777778 15/09/2021 16:59
40 -634.164 | 10.704.454.333.333.300 15/09/2021 17:01
41 -6.341.457.777.777.770 107.044.225 15/09/2021 17:00
42 -6.341.238.333.333.330 | 10.704.384.833.333.300 15/09/2021 17:00
43 -6.335.253.333.333.330 | 10.704.229.333.333.300 15/09/2021 17:00
44| -63.408.766.666.666.600 | 10.704.322.166.666.600 15/09/2021 17:00
45 -6.340.583.333.333.330 10.704.275 15/09/2021 17:00
46 -634.104 107.043.505 15/09/2021 17:00
47 | -63.408.766.666.666.600 | 10.704.322.166.666.600 15/09/2021 17:00
48 -6.340.583.333.333.330 10.704.275 15/09/2021 16:59
49 -6.339.989.444.444.440 | 10.704.186.277.777.700 15/09/2021 16:59
50 -6.339.989.444.444.440 | 10.704.186.277.777.700 15/09/2021 16:59
51 -6.332.097.777.777.770 | 10.704.243.833.333.300 15/09/2021 16:59
52 -6.340.273.333.333.330 107.042.245 15/09/2021 16:59
53 -6.339.815 | 10.704.161.166.666.600 15/09/2021 16:59
54| -63.395.061.111.111.100 | 10.704.110.166.666.600 15/09/2021 16:59
55 -6.339.815 | 10.704.161.166.666.600 15/09/2021 16:59
56 | -63.395.061.111.111.100 | 10.704.110.166.666.600 15/09/2021 16:58
57 -6.339.119.444.444.440 | 10.704.048.833.333.300 15/09/2021 16:58
58 -6.326.705 | 10.703.959.166.666.600 15/09/2021 16:58
59 -6.338.706.111.111.110 10.704.015 15/09/2021 16:58
60 -633.806 | 10.704.042.833.333.300 15/09/2021 16:58
61 -6.338.954.444.444.440 10.704.022 15/09/2021 16:58
62 -6.338.926.666.666.660 10.704.016 15/09/2021 16:58
63 -6.338.706.111.111.110 10.704.015 15/09/2021 16:58
64 -633.806 | 10.704.042.833.333.300 15/09/2021 16:58
65 -6.337.454.444.444.440 | 10.704.068.333.333.300 15/09/2021 16:57
66 -6.321.616.666.666.660 | 10.703.727.666.666.600 15/09/2021 16:57
67 -6.337.173.333.333.330 | 10.704.083.166.666.600 15/09/2021 16:57
68 | -63.369.261.111.111.100 | 10.704.176.166.666.600 15/09/2021 16:57
69 -6.337.068.333.333.330 10.704.099 15/09/2021 16:57
70 -6.337.068.333.333.330 10.704.099 15/09/2021 16:57




71| -63.369.116.666.666.600 | 10.704.187.166.666.600 15/09/2021 16:57
72 -6.336.889.444.444.440 | 10.704.195.277.777.700 15/09/2021 16:57
73 -6.336.783.333.333.330 | 10.704.202.166.666.600 15/09/2021 16:57
74 -6.336.198.333.333.330 | 10.704.210.666.666.600 15/09/2021 16:57
75 -6.334.248.333.333.330 107.042.475 15/09/2021 16:56
76 -632.012 | 10.703.178.166.666.600 15/09/2021 16:56
77 -6.335.253.333.333.330 | 10.704.229.333.333.300 15/09/2021 16:56
78 -6.333.342.777.777.770 107.042.705 15/09/2021 16:56
79 -6.333.023.333.333.330 | 10.704.272.166.666.600 15/09/2021 16:56
80 -6.332.097.777.777.770 | 10.704.243.833.333.300 15/09/2021 16:56
81 -633.056 | 10.704.181.166.666.600 15/09/2021 16:55
82 -63.313 107.042.075 15/09/2021 16:55
83 -6.319.628.333.333.330 107.026.155 15/09/2021 16:55
84 -6.329.646.666.666.660 | 10.704.125.833.333.300 15/09/2021 16:55
85 -6.328.609.444.444.440 | 10.704.066.944.444.400 15/09/2021 16:55
86 -6.329.646.666.666.660 | 10.704.125.833.333.300 15/09/2021 16:55
87 -6.328.609.444.444.440 | 10.704.066.944.444.400 15/09/2021 16:55
88 -632.781 | 10.704.015.166.666.600 15/09/2021 16:54
89 -6.319.826.666.666.660 | 10.702.190.166.666.600 15/09/2021 16:54
90 -6.325.733.333.333.330 107.039.365 15/09/2021 16:54
91 -6.324.595 107.039.255 15/09/2021 16:54
92 -6.326.705 | 10.703.959.166.666.600 15/09/2021 16:54
93 -6.325.733.333.333.330 107.039.365 15/09/2021 16:54
94 -6.324.595 107.039.255 15/09/2021 16:54
95| -63.231.061.111.111.100 | 10.703.898.333.333.300 15/09/2021 16:53
96 -6.323.675 | 10.703.917.833.333.300 15/09/2021 16:53
97 -6.321.266.666.666.660 | 10.701.785.333.333.300 15/09/2021 16:53
98 -6.322.521.666.666.660 | 10.703.847.833.333.300 15/09/2021 16:53
99 -6.322.043.333.333.330 | 10.703.786.166.666.600 15/09/2021 16:53
100 -6.322.521.666.666.660 | 10.703.847.833.333.300 15/09/2021 16:53
101 -6.322.043.333.333.330 | 10.703.786.166.666.600 15/09/2021 16:53
102 -6.321.616.666.666.660 | 10.703.727.666.666.600 15/09/2021 16:52
103 -6.321.085 | 10.701.621.333.333.300 15/09/2021 16:52
104 -6.321.071.666.666.660 | 10.703.625.111.111.100 15/09/2021 16:52
105 -6.320.866.666.666.660 | 10.703.519.277.777.700 15/09/2021 16:52
106 -6.321.194.444.444 440 10.703.677 15/09/2021 16:52
107 -6.321.071.666.666.660 | 10.703.625.111.111.100 15/09/2021 16:52
108 -6.320.866.666.666.660 | 10.703.519.277.777.700 15/09/2021 16:52
109 | -63.206.066.666.666.600 | 10.703.405.166.666.600 15/09/2021 16:51




110 -6.320.646.666.666.660 | 10.701.635.333.333.300 15/09/2021 16:51
111 -632.012 | 10.703.178.166.666.600 15/09/2021 16:51
112 -6.319.896.666.666.660 | 10.703.061.666.666.600 15/09/2021 16:51
113 -6.320.374.444.444.440 107.032.905 15/09/2021 16:51
114 -632.012 | 10.703.178.166.666.600 15/09/2021 16:51
115 -6.319.896.666.666.660 | 10.703.061.666.666.600 15/09/2021 16:51
116 -6.319.525 1.070.285 15/09/2021 16:51
117 -6.319.076.666.666.660 107.017.915 15/09/2021 16:51
118 -631.969 | 10.702.949.333.333.300 15/09/2021 16:50
119 -6.319.543.333.333.330 | 10.702.733.333.333.300 15/09/2021 16:50
120 -6.319.628.333.333.330 107.026.155 15/09/2021 16:50
121 -6.319.543.333.333.330 | 10.702.733.333.333.300 15/09/2021 16:50
122 -6.319.628.333.333.330 107.026.155 15/09/2021 16:50
123 -6.319.678.333.333.330 | 10.702.477.166.666.600 15/09/2021 16:49
124 -6.316.466.666.666.660 10.702.054 15/09/2021 16:49
125 -6.319.715 | 10.702.348.166.666.600 15/09/2021 16:49
126 -6.319.826.666.666.660 | 10.702.190.166.666.600 15/09/2021 16:49
127 -6.319.705 10.702.377 15/09/2021 16:49
128 -6.319.715 | 10.702.348.166.666.600 15/09/2021 16:48
129 -6.319.826.666.666.660 | 10.702.190.166.666.600 15/09/2021 16:48
130 -631.589 | 10.702.110.833.333.300 15/09/2021 16:48
131 -6.320.225 | 10.702.060.833.333.300 15/09/2021 16:47
132 | -6.320.688.333.333.330 | 10.701.936.666.666.600 15/09/2021 16:47
133 | -6.321.256.666.666.660 | 10.701.689.833.333.300 15/09/2021 16:46
134 | -6.321.256.666.666.660 | 10.701.689.833.333.300 15/09/2021 16:46
135 -632.109 | 10.701.625.166.666.600 15/09/2021 16:46
136 -6.321.085 | 10.701.621.333.333.300 15/09/2021 16:46
137 | -6.321.079.444.444.440 | 10.701.617.833.333.300 15/09/2021 16:46
138 | -6.321.072.777.777.770 10.701.612 15/09/2021 16:46
139 -6.312.235 | 10.702.198.833.333.300 15/09/2021 16:46
140 -6.312.235 | 10.702.198.833.333.300 15/09/2021 16:46
141 | -6.320.959.444.444.440 | 10.701.606.666.666.600 15/09/2021 16:46
142 | -6.320.646.666.666.660 | 10.701.635.333.333.300 15/09/2021 16:45
143 | -6.320.959.444.444.440 | 10.701.606.666.666.600 15/09/2021 16:45
144 | -6.320.646.666.666.660 | 10.701.635.333.333.300 15/09/2021 16:45
145 | -63.201.133.333.333.300 | 10.701.689.666.666.600 15/09/2021 16:44
146 | -63.197.383.333.333.300 107.017.275 15/09/2021 16:44

147

-6.317.565

10.701.943.166.666.600

15/09/2021 16:44




148 | -6.316.466.666.666.660 10.702.054 15/09/2021 16:43
149 -631.589 | 10.702.110.833.333.300 15/09/2021 16:43
150 | -63.157.033.333.333.300 107.021.295 15/09/2021 16:42
151 | -6.315.301.666.666.660 10.702.168 15/09/2021 16:42
152 | -6.315.073.333.333.330 1.070.218 15/09/2021 16:42
153 | -6.314.496.666.666.660 | 10.702.187.333.333.300 15/09/2021 16:42
154 | -63.134.966.666.666.600 | 10.702.186.666.666.600 15/09/2021 16:42
155 | -6.312.751.666.666.660 107.022.045 15/09/2021 16:42
156 -6.312.235 | 10.702.198.833.333.300 15/09/2021 16:42
157 | -6.311.228.333.333.330 | 10.702.199.666.666.600 15/09/2021 16:42
158 -631.304 10.702.204 15/09/2021 16:42
159 -6.312.235 | 10.702.198.833.333.300 15/09/2021 16:41
160 | -63.104.933.333.333.300 10.702.211 15/09/2021 16:41
161 | -6.301.876.666.666.660 | 10.702.923.833.333.300 15/09/2021 16:41
162 | -6.309.566.111.111.110 | 10.702.288.666.666.600 15/09/2021 16:41
163 -6.309.335 | 10.702.350.833.333.300 15/09/2021 16:41
164 -630.999 | 10.702.239.166.666.600 15/09/2021 16:41
165 -6.309.335 | 10.702.350.833.333.300 15/09/2021 16:40
166 | -6.308.673.333.333.330 | 10.702.592.166.666.600 15/09/2021 16:40
167 -6.309.015 | 10.702.466.666.666.600 15/09/2021 16:40
168 | -6.308.808.333.333.330 | 10.702.546.833.333.300 15/09/2021 16:39
169 | -6.308.673.333.333.330 | 10.702.592.166.666.600 15/09/2021 16:39
170 | -6.308.388.333.333.330 | 10.702.695.333.333.300 15/09/2021 16:39
171 | -6.298.871.666.666.660 | 10.703.009.833.333.300 15/09/2021 16:39
172 | -6.308.478.333.333.330 107.026.605 15/09/2021 16:39
173 -6.308.275 10.702.754 15/09/2021 16:39
174 | -63.082.827.777.777.700 107.027.975 15/09/2021 16:39
175 | -63.082.827.777.777.700 107.027.975 15/09/2021 16:38
176 | -6.308.138.333.333.330 | 10.702.862.666.666.600 15/09/2021 16:38
177 | -6.306.706.666.666.660 | 10.702.937.166.666.600 15/09/2021 16:38
178 -630.717 | 10.702.910.833.333.300 15/09/2021 16:37
179 | -6.306.566.666.666.660 | 10.702.943.666.666.600 15/09/2021 16:37
180 | -6.306.283.333.333.330 | 10.702.943.333.333.300 15/09/2021 16:37
181 | -6.303.052.777.777.770 10.702.907 15/09/2021 16:37
182 | -6.305.578.333.333.330 | 10.702.913.333.333.300 15/09/2021 16:37
183 -630.494 10.702.889 15/09/2021 16:36




184 | -6.304.053.333.333.330 10.702.891 15/09/2021 16:36
185 | -6.302.144.444.444.440 | 10.702.919.833.333.300 15/09/2021 16:36
186 | -6.288.508.333.333.330 | 10.703.318.333.333.300 15/09/2021 16:36
187 | -6.303.052.777.777.770 10.702.907 15/09/2021 16:36
188 | -6.301.876.666.666.660 | 10.702.923.833.333.300 15/09/2021 16:36
189 | -6.301.616.666.666.660 | 10.702.928.166.666.600 15/09/2021 16:36
190 | -6.298.653.333.333.330 | 10.703.015.166.666.600 15/09/2021 16:34
191 | -6.298.048.333.333.330 | 10.703.034.166.666.600 15/09/2021 16:33
192 | -62.970.033.333.333.300 10.703.066 15/09/2021 16:33
193 | -6.295.269.444.444.440 | 10.703.108.166.666.600 15/09/2021 16:33
194 -629.436 | 10.703.127.166.666.600 15/09/2021 16:33
195 -6.293.335 | 10.703.127.666.666.600 15/09/2021 16:33
196 -629.436 | 10.703.127.166.666.600 15/09/2021 16:32
197 -6.293.335 | 10.703.127.666.666.600 15/09/2021 16:32
198 -6.292.295 | 10.703.135.333.333.300 15/09/2021 16:32
199 | -6.291.741.666.666.660 10.703.157 15/09/2021 16:31
200 -629.101 | 10.703.193.166.666.600 15/09/2021 16:31
201 | -6.290.191.666.666.660 | 10.703.236.666.666.600 15/09/2021 16:31
202 -6.289.285 10.703.275 15/09/2021 16:30
203 | -6.288.766.666.666.660 | 10.703.299.666.666.600 15/09/2021 16:30
204 | -6.288.508.333.333.330 | 10.703.318.333.333.300 15/09/2021 16:29
205 | -62.874.727.777.777.700 107.034.325 15/09/2021 16:29
206 -6.287.945 | 10.703.398.166.666.600 15/09/2021 16:29
207 | -62.874.727.777.777.700 107.034.325 15/09/2021 16:28
208 | -6.286.978.333.333.330 | 10.703.456.833.333.300 15/09/2021 16:28
209 | -6.276.598.333.333.330 | 10.704.257.833.333.300 15/09/2021 16:28
210 -628.651 | 10.703.479.333.333.300 15/09/2021 16:28
211 | -6.285.396.666.666.660 | 10.703.554.333.333.300 15/09/2021 16:28
212 -628.589 | 10.703.520.666.666.600 15/09/2021 16:28
213 | -6.285.396.666.666.660 | 10.703.554.333.333.300 15/09/2021 16:27
214 | -6.285.236.111.111.110 107.035.645 15/09/2021 16:27
215 -6.282.245 | 10.703.694.333.333.300 15/09/2021 16:27
216 -628.198 10.703.753 15/09/2021 16:27
217 | -6.283.006.666.666.660 107.036.135 15/09/2021 16:27
218 -6.282.245 | 10.703.694.333.333.300 15/09/2021 16:26
219 -628.198 10.703.753 15/09/2021 16:26




220 | -6.281.776.666.666.660 | 10.703.776.333.333.300 15/09/2021 16:26
221 | -6.279.428.333.333.330 | 10.704.805.333.333.300 15/09/2021 16:26
222 | -6.280.923.333.333.330 | 10.703.856.166.666.600 15/09/2021 16:26
223 | -6.280.541.666.666.660 | 10.703.892.666.666.600 15/09/2021 16:26
224 -6.281.375 10.703.812 15/09/2021 16:26
225 | -6.280.923.333.333.330 | 10.703.856.166.666.600 15/09/2021 16:25
226 | -6.280.541.666.666.660 | 10.703.892.666.666.600 15/09/2021 16:25
227 | -6.280.133.333.333.330 | 10.703.926.166.666.600 15/09/2021 16:25
228 | -6.281.263.333.333.330 | 10.704.692.833.333.300 15/09/2021 16:25
229 -627.949 | 10.703.974.333.333.300 15/09/2021 16:25
230 | -6.278.758.333.333.330 1.070.403 15/09/2021 16:25
231 | -6.279.871.666.666.660 | 10.703.945.666.666.600 15/09/2021 16:25
232 -627.949 | 10.703.974.333.333.300 15/09/2021 16:24
233 | -6.276.596.666.666.660 107.041.705 15/09/2021 16:24
234 | -6.276.283.333.333.330 | 10.704.191.166.666.600 15/09/2021 16:24
235 | -6.276.283.333.333.330 | 10.704.191.166.666.600 15/09/2021 16:23
236 -627.702 | 10.704.409.666.666.600 15/09/2021 16:23
237 -627.708 | 10.704.447.333.333.300 15/09/2021 16:23
238 -627.702 | 10.704.409.666.666.600 15/09/2021 16:22
239 -627.708 | 10.704.447.333.333.300 15/09/2021 16:22
240 | -6.277.278.333.333.330 | 10.704.576.166.666.600 15/09/2021 16:22
241 -627.796 | 10.705.708.833.333.300 15/09/2021 16:22
242 | -6.278.836.666.666.660 107.048.315 15/09/2021 16:22
243 -6.277.975 107.047.375 15/09/2021 16:22
244 | -6.278.761.666.666.660 | 10.704.824.333.333.300 15/09/2021 16:21
245 | -6.278.836.666.666.660 107.048.315 15/09/2021 16:21
246 | -6.278.918.333.333.330 | 10.704.835.166.666.600 15/09/2021 16:21
247 | -6.279.428.333.333.330 | 10.704.805.333.333.300 15/09/2021 16:21
248 -628.095 107.047.815 15/09/2021 16:21
249 | -6.280.938.333.333.330 | 10.704.694.666.666.600 15/09/2021 16:21
250 | -6.284.763.333.333.330 | 10.707.833.333.333.300 15/09/2021 16:21
251 | -6.281.103.333.333.330 1.070.469 15/09/2021 16:21
252 | -6.279.576.666.666.660 | 10.704.886.333.333.300 15/09/2021 16:21
253 | -6.281.263.333.333.330 | 10.704.692.833.333.300 15/09/2021 16:21
254 | -6.279.336.666.666.660 | 10.704.904.666.666.600 15/09/2021 16:21
255 | -6.281.388.333.333.330 10.704.702 15/09/2021 16:21




256 | -6.281.461.666.666.660 | 10.704.715.333.333.300 15/09/2021 16:21
257 | -62.814.733.333.333.300 | 10.704.729.833.333.300 15/09/2021 16:21
258 | -6.279.576.666.666.660 | 10.704.886.333.333.300 15/09/2021 16:20
259 | -6.279.336.666.666.660 | 10.704.904.666.666.600 15/09/2021 16:20
260 | -6.279.053.333.333.330 107.049.725 15/09/2021 16:20
261 -627.881 | 10.705.131.833.333.300 15/09/2021 16:20
262 | -6.278.486.666.666.660 107.052.205 15/09/2021 16:20
263 -6.277.265 10.705.443 15/09/2021 16:20
264 -6.277.265 10.705.443 15/09/2021 16:20
265 -627.722 | 10.705.479.166.666.600 15/09/2021 16:19
266 -627.796 | 10.705.708.833.333.300 15/09/2021 16:19
267 | -6.279.886.666.666.660 | 10.706.358.666.666.600 15/09/2021 16:19
268 | -6.280.366.666.666.660 | 10.706.513.166.666.600 15/09/2021 16:19
269 | -6.279.323.333.333.330 | 10.706.161.944.444.400 15/09/2021 16:19
270 | -6.279.886.666.666.660 | 10.706.358.666.666.600 15/09/2021 16:19
271 | -6.280.366.666.666.660 | 10.706.513.166.666.600 15/09/2021 16:18
272 | -6.291.646.666.666.660 10.708.018 15/09/2021 16:18
273 | -6.280.841.666.666.660 107.066.625 15/09/2021 16:18
274 -628.189 10.706.991 15/09/2021 16:18
275 | -62.823.883.333.333.300 | 10.707.149.166.666.600 15/09/2021 16:18
276 -628.189 10.706.991 15/09/2021 16:18
277 | -62.823.883.333.333.300 | 10.707.149.166.666.600 15/09/2021 16:17
278 | -6.292.811.666.666.660 | 10.707.974.833.333.300 15/09/2021 16:17
279 -6.284.255 | 10.707.696.833.333.300 15/09/2021 16:17
280 | -6.283.598.333.333.330 | 10.707.496.833.333.300 15/09/2021 16:17
281 -6.284.255 | 10.707.696.833.333.300 15/09/2021 16:16
282 | -6.284.763.333.333.330 | 10.707.833.333.333.300 15/09/2021 16:16
283 | -62.857.183.333.333.300 | 10.707.938.666.666.600 15/09/2021 16:16
284 | -6.293.998.333.333.330 | 10.707.932.333.333.300 15/09/2021 16:16
285 -628.588 10.707.943 15/09/2021 16:16
286 | -6.286.348.333.333.330 | 10.707.973.777.777.700 15/09/2021 16:16
287 | -6.285.493.333.333.330 | 10.707.927.611.111.100 15/09/2021 16:16
288 -628.588 10.707.943 15/09/2021 16:16
289 | -6.286.348.333.333.330 | 10.707.973.777.777.700 15/09/2021 16:15
290 | -6.297.928.333.333.330 | 10.708.072.833.333.300 15/09/2021 16:15
291 | -6.288.448.333.333.330 | 10.708.103.666.666.600 15/09/2021 16:15




292 | -6.287.129.444.444.440 | 10.708.066.833.333.300 15/09/2021 16:15
293 | -6.287.721.666.666.660 | 10.708.107.333.333.300 15/09/2021 16:15
294 | -6.288.448.333.333.330 | 10.708.103.666.666.600 15/09/2021 16:14
295 -62.894 | 10.708.078.444.444.400 15/09/2021 16:14
296 | -6.290.076.666.666.660 | 10.708.078.166.666.600 15/09/2021 16:14
297 | -6.290.868.333.333.330 | 10.708.049.166.666.600 15/09/2021 16:14
298 | -6.290.999.444.444.440 107.080.435 15/09/2021 16:14
299 | -6.290.373.333.333.330 | 10.708.071.777.777.700 15/09/2021 16:14
300 10.708.049.166.666.600 15/09/2021 16:14
No | Latitude Longitude Waktu

-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

1 19:38

-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

2 19:33

-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

3 19:24

-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

4 19:18

-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

5 19:14

-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

6 19:08

-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

7 19:03

-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

8 18:58

-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

9 18:53

-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

10 18:48

-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

11 18:43

-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

12 18:38

-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

13 18:33




-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

14 18:28
-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

15 18:23
-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

16 18:18
-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

17 18:13
-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

18 18:08
-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

19 18:03
-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

20 17:58
-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

21 17:53
-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

22 17:48
-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

23 17:43
-6.382.446.666.666.660 | 10.710.468.333.333.300 15/09/2021

24 17:33
-63.755.411.111.111.100 107.113.565 15/09/2021

25 17:33
-6.382.422.777.777.770 | 10.710.467.277.777.700 15/09/2021

26 17:33
-6.382.548.333.333.330 10.710.452 15/09/2021

27 17:33
-63.755.411.111.111.100 107.113.565 15/09/2021

28 17:32
-6.382.548.333.333.330 10.710.452 15/09/2021

29 17:31
-63.755.411.111.111.100 107.113.565 15/09/2021

30 17:30
-6.382.422.777.777.770 | 10.710.467.277.777.700 15/09/2021

31 17:30
-6.382.548.333.333.330 10.710.452 15/09/2021

32 17:30




-63.755.411.111.111.100 107.113.565 15/09/2021

33 17:30
-6.382.422.777.777.770 | 10.710.467.277.777.700 15/09/2021

34 17:30
-6.382.548.333.333.330 10.710.452 15/09/2021

35 17:30
-6.382.422.777.777.770 | 10.710.467.277.777.700 15/09/2021

36 17:28
-6.382.548.333.333.330 10.710.452 15/09/2021

37 17:28
-6.382.713.333.333.330 | 10.710.463.333.333.300 15/09/2021

38 17:27
-6.382.879.444.444.440 | 10.710.493.777.777.700 15/09/2021

39 17:27
-6.382.949.444.444.440 107.105.165 15/09/2021

40 17:27
-6.383.086.666.666.660 | 10.710.541.833.333.300 15/09/2021

41 17:27
-6.383.233.333.333.330 | 10.710.567.166.666.600 15/09/2021

42 17:26
-6.383.321.666.666.660 | 10.710.587.777.777.700 15/09/2021

43 17:26
-638.322 | 10.710.615.166.666.600 15/09/2021

44 17:26
-6.382.981.111.111.110 | 10.710.659.166.666.600 15/09/2021

45 17:25
-6.382.196.666.666.660 | 10.710.778.611.111.100 15/09/2021

46 17:25
-6.381.631.666.666.660 | 10.710.875.166.666.600 15/09/2021

47 17:25
-638.111 | 10.710.993.111.111.100 15/09/2021

48 17:25
-6.380.375 | 10.711.068.666.666.600 15/09/2021

49 17:24
-6.379.246.111.111.110 107.111.555 15/09/2021

50 17:24
-6.368.556.666.666.660 | 10.711.458.333.333.300 15/09/2021

51 17:24




-6.377.576.666.666.660 | 10.711.255.833.333.300 15/09/2021

52 17:24
-637.672 | 10.711.302.833.333.300 15/09/2021

53 17:24
-6.378.441.666.666.660 | 10.711.206.833.333.300 15/09/2021

54 17:24
-6.377.576.666.666.660 | 10.711.255.833.333.300 15/09/2021

55 17:24
-637.672 | 10.711.302.833.333.300 15/09/2021

56 17:23
-6.375.782.777.777.770 | 10.711.346.166.666.600 15/09/2021

57 17:23
-6.376.001.666.666.660 | 10.711.336.444.444.400 15/09/2021

58 17:23
-636.705 | 10.711.533.833.333.300 15/09/2021

59 17:23
-63.755.411.111.111.100 107.113.565 15/09/2021

60 17:23
-6.375.037.777.777.770 | 10.711.378.166.666.600 15/09/2021

61 17:23
-63.755.411.111.111.100 107.113.565 15/09/2021

62 17:23
-6.375.037.777.777.770 | 10.711.378.166.666.600 15/09/2021

63 17:22
-6.374.146.666.666.660 | 10.711.407.666.666.600 15/09/2021

64 17:22
-636.626 | 10.711.578.333.333.300 15/09/2021

65 17:22
-6.373.069.444.444.440 | 10.711.431.166.666.600 15/09/2021

66 17:22
-6.372.464.444.444.440 | 10.711.427.333.333.300 15/09/2021

67 17:22
-6.373.591.111.111.110 | 10.711.422.333.333.300 15/09/2021

68 17:22
-6.373.069.444.444.440 | 10.711.431.166.666.600 15/09/2021

69 17:22
-6.372.464.444.444.440 | 10.711.427.333.333.300 15/09/2021

70 17:21




-637.189 | 10.711.421.277.777.700 15/09/2021

71 17:21
-63.657.216.666.666.600 | 10.711.537.944.444.400 15/09/2021

72 17:21
-6.370.898.333.333.330 | 10.711.407.666.666.600 15/09/2021

73 17:21
-6.370.464.444.444.440 1.071.141 15/09/2021

74 17:21
-637.142 | 10.711.413.833.333.300 15/09/2021

75 17:21
-6.370.898.333.333.330 | 10.711.407.666.666.600 15/09/2021

76 17:21
-6.370.464.444.444.440 1.071.141 15/09/2021

77 17:20
-6.364.393.333.333.330 | 10.711.418.166.666.600 15/09/2021

78 17:20
-6.369.628.333.333.330 | 10.711.426.333.333.300 15/09/2021

79 17:20
-6.369.496.666.666.660 | 10.711.429.277.777.700 15/09/2021

80 17:20
-6.370.195 | 10.711.413.444.444.400 15/09/2021

81 17:20
-6.364.393.333.333.330 | 10.711.418.166.666.600 15/09/2021

82 17:19
-6.369.628.333.333.330 | 10.711.426.333.333.300 15/09/2021

83 17:19
-6.369.496.666.666.660 | 10.711.429.277.777.700 15/09/2021

84 17:19
-6.364.393.333.333.330 | 10.711.418.166.666.600 15/09/2021

85 17:18
-6.369.628.333.333.330 | 10.711.426.333.333.300 15/09/2021

86 17:18
-6.369.496.666.666.660 | 10.711.429.277.777.700 15/09/2021

87 17:18
-6.364.393.333.333.330 | 10.711.418.166.666.600 15/09/2021

88 17:17
-6.369.628.333.333.330 | 10.711.426.333.333.300 15/09/2021

89 17:17




-6.369.496.666.666.660 | 10.711.429.277.777.700 15/09/2021

90 17:17
-6.364.393.333.333.330 | 10.711.418.166.666.600 15/09/2021

91 17:15
-6.369.628.333.333.330 | 10.711.426.333.333.300 15/09/2021

92 17:15
-6.369.496.666.666.660 | 10.711.429.277.777.700 15/09/2021

93 17:15
-6.369.628.333.333.330 | 10.711.426.333.333.300 15/09/2021

94 17:15
-6.369.496.666.666.660 | 10.711.429.277.777.700 15/09/2021

95 17:15
-6.363.746.666.666.660 | 10.711.270.444.444.400 15/09/2021

96 17:15
-6.368.955 | 10.711.443.166.666.600 15/09/2021

97 17:15
-6.368.846.666.666.660 10.711.447 15/09/2021

98 17:14
-6.363.746.666.666.660 | 10.711.270.444.444.400 15/09/2021

99 17:13
-6.368.846.666.666.660 10.711.447 15/09/2021

100 17:13
-6.368.846.666.666.660 10.711.447 15/09/2021

101 17:13
-6.363.746.666.666.660 | 10.711.270.444.444.400 15/09/2021

102 17:11
-6.368.955 | 10.711.443.166.666.600 15/09/2021

103 17:11
-6.368.846.666.666.660 10.711.447 15/09/2021

104 17:11
-6.368.955 | 10.711.443.166.666.600 15/09/2021

105 17:10
-6.368.846.666.666.660 10.711.447 15/09/2021

106 17:10
-6.363.219.444.444.440 | 10.711.195.111.111.100 15/09/2021

107 17:10
-6.368.728.333.333.330 | 10.711.451.111.111.100 15/09/2021

108 17:10




-6.368.556.666.666.660 | 10.711.458.333.333.300 15/09/2021

109 17:10
-6.368.728.333.333.330 | 10.711.451.111.111.100 15/09/2021

110 17:09
-6.363.137.777.777.770 | 10.711.100.333.333.300 15/09/2021

111 17:09
-6.368.556.666.666.660 | 10.711.458.333.333.300 15/09/2021

112 17:09
-6.368.131.111.111.110 | 10.711.476.833.333.300 15/09/2021

113 17:09
-6.368.556.666.666.660 | 10.711.458.333.333.300 15/09/2021

114 17:08
-6.368.391.666.666.660 | 10.711.465.277.777.700 15/09/2021

115 17:08
-6.363.315 107.110.525 15/09/2021

116 17:08
-6.368.131.111.111.110 | 10.711.476.833.333.300 15/09/2021

117 17:08
-6.367.645 10.711.501 15/09/2021

118 17:08
-6.368.131.111.111.110 | 10.711.476.833.333.300 15/09/2021

119 17:07
-6.367.645 10.711.501 15/09/2021

120 17:07
-6.363.383.333.333.330 107.109.725 15/09/2021

121 17:06
-6.367.645 10.711.501 15/09/2021

122 17:06
-636.705 | 10.711.533.833.333.300 15/09/2021

123 17:06
-6.368.131.111.111.110 | 10.711.476.833.333.300 15/09/2021

124 17:06
-63.680.111.111.111.100 10.711.483 15/09/2021

125 17:05
-6.363.383.333.333.330 107.109.725 15/09/2021

126 17:05
-6.367.645 10.711.501 15/09/2021

127 17:05




-636.705 | 10.711.533.833.333.300 15/09/2021

128 17:05
-6.363.383.333.333.330 107.109.725 15/09/2021

129 17:04
-6.367.645 10.711.501 15/09/2021

130 17:04
-636.705 | 10.711.533.833.333.300 15/09/2021

131 17:04
-6.363.383.333.333.330 107.109.725 15/09/2021

132 17:03
-6.367.645 10.711.501 15/09/2021

133 17:03
-636.705 | 10.711.533.833.333.300 15/09/2021

134 17:03
-6.367.645 10.711.501 15/09/2021

135 17:02
-6.363.343.333.333.330 | 10.710.888.666.666.600 15/09/2021

136 17:02
-636.705 | 10.711.533.833.333.300 15/09/2021

137 17:02
-6.366.906.111.111.110 | 10.711.541.777.777.700 15/09/2021

138 17:02
-6.363.343.333.333.330 | 10.710.888.666.666.600 15/09/2021

139 17:01
-636.705 | 10.711.533.833.333.300 15/09/2021

140 17:01
-6.366.906.111.111.110 | 10.711.541.777.777.700 15/09/2021

141 17:00
-6.363.343.333.333.330 | 10.710.888.666.666.600 15/09/2021

142 17:00
-636.705 | 10.711.533.833.333.300 15/09/2021

143 17:00
-6.366.906.111.111.110 | 10.711.541.777.777.700 15/09/2021

144 17:00
-6.363.268.333.333.330 10.710.861 15/09/2021

145 16:59
-6.366.906.111.111.110 | 10.711.541.777.777.700 15/09/2021

146 16:59




-6.366.825 | 10.711.546.277.777.700 15/09/2021

147 16:59
-636.705 | 10.711.533.833.333.300 15/09/2021

148 16:59
-6.363.268.333.333.330 10.710.861 15/09/2021

149 16:57
-6.366.906.111.111.110 | 10.711.541.777.777.700 15/09/2021

150 16:57
-6.366.825 | 10.711.546.277.777.700 15/09/2021

151 16:57
-6.366.906.111.111.110 | 10.711.541.777.777.700 15/09/2021

152 16:57
-6.366.825 | 10.711.546.277.777.700 15/09/2021

153 16:57
-6.362.771.666.666.660 | 10.710.691.277.777.700 15/09/2021

154 16:56
-63.665.127.777.777.700 107.115.635 15/09/2021

155 16:56
-636.626 | 10.711.578.333.333.300 15/09/2021

156 16:56
-6.366.198.333.333.330 | 10.711.581.277.777.700 15/09/2021

157 16:56
-63.665.127.777.777.700 107.115.635 15/09/2021

158 16:56
-6.362.121.111.111.110 107.105.105 15/09/2021

159 16:56
-6.366.066.111.111.110 | 10.711.584.111.111.100 15/09/2021

160 16:56
-63.659.027.777.777.700 10.711.562 15/09/2021

161 16:55
-636.626 | 10.711.578.333.333.300 15/09/2021

162 16:55
-6.366.066.111.111.110 | 10.711.584.111.111.100 15/09/2021

163 16:55
-6.362.105 1.071.043 15/09/2021

164 16:55
-63.659.027.777.777.700 10.711.562 15/09/2021

165 16:55




-6.365.787.777.777.770 | 10.711.547.166.666.600 15/09/2021

166 16:55
-6.362.105 1.071.043 15/09/2021

167 16:54
-63.659.027.777.777.700 10.711.562 15/09/2021

168 16:54
-63.659.027.777.777.700 10.711.562 15/09/2021

169 16:53
-6.365.787.777.777.770 | 10.711.547.166.666.600 15/09/2021

170 16:53
-6.365.138.333.333.330 10.711.479 15/09/2021

171 16:53
-6.364.583.333.333.330 | 10.711.429.777.777.700 15/09/2021

172 16:53
-6.364.393.333.333.330 | 10.711.418.166.666.600 15/09/2021

173 16:53
-63.657.216.666.666.600 | 10.711.537.944.444.400 15/09/2021

174 16:53
-636.396 | 10.711.339.333.333.300 15/09/2021

175 16:53
-6.365.498.333.333.330 | 10.711.508.611.111.100 15/09/2021

176 16:53
-6.364.583.333.333.330 | 10.711.429.777.777.700 15/09/2021

177 16:52
-6.364.393.333.333.330 | 10.711.418.166.666.600 15/09/2021

178 16:52
-636.396 | 10.711.339.333.333.300 15/09/2021

179 16:52
-6.363.746.666.666.660 | 10.711.270.444.444.400 15/09/2021

180 16:52
-636.396 | 10.711.339.333.333.300 15/09/2021

181 16:52
-6.363.746.666.666.660 | 10.711.270.444.444.400 15/09/2021

182 16:52
-6.362.572.777.777.770 10.710.261 15/09/2021

183 16:52
-6.363.426.666.666.660 107.112.265 15/09/2021

184 16:52




-6.363.137.777.777.770 | 10.711.100.333.333.300 15/09/2021

185 16:52
-6.363.315 107.110.525 15/09/2021

186 16:52
-6.363.219.444.444.440 | 10.711.195.111.111.100 15/09/2021

187 16:52
-6.363.137.777.777.770 | 10.711.100.333.333.300 15/09/2021

188 16:52
-6.363.315 107.110.525 15/09/2021

189 16:51
-6.363.383.333.333.330 107.109.725 15/09/2021

190 16:51
-63.6060.477.777.777.700 10.710.019 15/09/2021

191 16:51
-6.362.984.444.444.440 | 10.710.790.944.444.400 15/09/2021

192 16:51
-6.362.771.666.666.660 | 10.710.691.277.777.700 15/09/2021

193 16:51
-6.363.343.333.333.330 | 10.710.888.666.666.600 15/09/2021

194 16:51
-6.363.268.333.333.330 10.710.861 15/09/2021

195 16:51
-6.362.984.444.444.440 | 10.710.790.944.444.400 15/09/2021

196 16:51
-6.362.771.666.666.660 | 10.710.691.277.777.700 15/09/2021

197 16:50
-6.362.281.666.666.660 | 10.710.570.277.777.700 15/09/2021

198 16:50
-6.358.546.666.666.660 | 10.709.962.833.333.300 15/09/2021

199 16:50
-6.362.326.666.666.660 | 10.710.578.666.666.600 15/09/2021

200 16:50
-6.362.121.111.111.110 107.105.105 15/09/2021

201 16:50
-6.362.105 1.071.043 15/09/2021

202 16:50
-6.362.121.111.111.110 107.105.105 15/09/2021

203 16:50




-6.362.105 1.071.043 15/09/2021

204 16:49
-6.362.139.444.444.440 | 10.710.391.277.777.700 15/09/2021

205 16:49
-636.222 | 10.710.381.666.666.600 15/09/2021

206 16:49
-6.362.304.444.444.440 | 10.710.372.666.666.600 15/09/2021

207 16:49
-6.362.299.444.444.440 | 10.710.346.166.666.600 15/09/2021

208 16:49
-6.362.272.777.777.770 1.071.034 15/09/2021

209 16:49
-6.362.254.444.444.440 | 10.710.334.666.666.600 15/09/2021

210 16:49
-6.355.458.333.333.330 | 10.709.149.333.333.300 15/09/2021

211 16:48
-6.362.046.666.666.660 10.710.069 15/09/2021

212 16:48
-6.361.685 | 10.710.050.166.666.600 15/09/2021

213 16:48
-63.606.477.777.777.700 10.710.019 15/09/2021

214 16:48
-6.361.685 | 10.710.050.166.666.600 15/09/2021

215 16:48
-63.606.477.777.777.700 10.710.019 15/09/2021

216 16:47
-635.964 | 10.709.986.111.111.100 15/09/2021

217 16:47
-6.358.435 | 10.709.917.833.333.300 15/09/2021

218 16:47
-6.358.211.666.666.660 | 10.709.716.444.444.400 15/09/2021

219 16:47
-6.358.709.444.444.440 10.709.968 15/09/2021

220 16:47
-6.358.546.666.666.660 | 10.709.962.833.333.300 15/09/2021

221 16:47
-6.358.343.333.333.330 | 10.709.813.777.777.700 15/09/2021

222 16:47




-6.358.211.666.666.660 | 10.709.716.444.444.400 15/09/2021

223 16:46
-635.812 | 10.709.670.777.777.700 15/09/2021

224 16:46
-63.554.216.666.666.600 | 10.708.807.944.444.400 15/09/2021

225 16:46
-6.357.783.333.333.330 107.096.375 15/09/2021

226 16:46
-6.357.583.333.333.330 | 10.709.615.666.666.600 15/09/2021

227 16:46
-6.357.783.333.333.330 107.096.375 15/09/2021

228 16:46
-6.357.583.333.333.330 | 10.709.615.666.666.600 15/09/2021

229 16:45
-6.357.342.777.777.770 107.095.965 15/09/2021

230 16:45
-6.357.247.777.777.770 | 10.709.591.833.333.300 15/09/2021

231 16:45
-6.357.114.444.444.440 | 10.709.567.666.666.600 15/09/2021

232 16:45
-6.354.145 | 10.708.694.277.777.700 15/09/2021

233 16:45
-6.356.872.777.777.770 | 10.709.412.444.444.400 15/09/2021

234 16:45
-6.356.637.777.777.770 | 10.709.370.666.666.600 15/09/2021

235 16:45
-6.357.078.333.333.330 10.709.499 15/09/2021

236 16:45
-6.356.872.777.777.770 | 10.709.412.444.444.400 15/09/2021

237 16:45
-6.356.637.777.777.770 | 10.709.370.666.666.600 15/09/2021

238 16:44
-6.356.585 | 10.709.361.277.777.700 15/09/2021

239 16:44
-635.608 | 10.709.242.333.333.300 15/09/2021

240 16:44
-6.355.926.111.111.110 107.092.165 15/09/2021

241 16:44




-6.353.086.111.111.110 | 10.708.574.444.444.400 15/09/2021

242 16:44
-63.564.211.111.111.100 | 10.709.315.111.111.100 15/09/2021

243 16:44
-6.355.458.333.333.330 | 10.709.149.333.333.300 15/09/2021

244 16:44
-6.355.397.777.777.770 | 10.709.131.333.333.300 15/09/2021

245 16:44
-6.356.306.111.111.110 | 10.709.286.166.666.600 15/09/2021

246 16:44
-6.355.458.333.333.330 | 10.709.149.333.333.300 15/09/2021

247 16:44
-6.355.397.777.777.770 | 10.709.131.333.333.300 15/09/2021

248 16:44
-6.355.388.333.333.330 10.709.114 15/09/2021

249 16:44
-63.554.216.666.666.600 | 10.709.029.777.777.700 15/09/2021

250 16:43
-6.352.036.111.111.110 | 10.708.496.666.666.600 15/09/2021

251 16:43
-6.355.553.333.333.330 | 10.708.870.666.666.600 15/09/2021

252 16:43
-63.555.311.111.111.100 107.089.895 15/09/2021

253 16:43
-6.355.508.333.333.330 107.088.425 15/09/2021

254 16:43
-6.355.573.333.333.330 | 10.708.966.333.333.300 15/09/2021

255 16:43
-6.355.553.333.333.330 | 10.708.870.666.666.600 15/09/2021

256 16:43
-6.355.508.333.333.330 107.088.425 15/09/2021

257 16:42
-6.352.193.333.333.330 10.708.421 15/09/2021

258 16:42
-63.552.116.666.666.600 | 10.708.760.833.333.300 15/09/2021

259 16:42
-63.554.216.666.666.600 | 10.708.807.944.444.400 15/09/2021

260 16:42




-63.550.716.666.666.600 | 10.708.721.277.777.700 15/09/2021

261 16:42
-63.552.116.666.666.600 | 10.708.760.833.333.300 15/09/2021

262 16:42
-63.550.716.666.666.600 | 10.708.721.277.777.700 15/09/2021

263 16:42
-6.355.024.444.444.440 107.087.085 15/09/2021

264 16:42
-6.355.001.666.666.660 | 10.708.702.666.666.600 15/09/2021

265 16:42
-63.547.561.111.111.100 | 10.708.695.944.444.400 15/09/2021

266 16:42
-6.354.145 | 10.708.694.277.777.700 15/09/2021

267 16:41
-635.303 | 10.708.671.666.666.600 15/09/2021

268 16:41
-6.350.348.333.333.330 | 10.707.819.166.666.600 15/09/2021

269 16:41
-63.530.516.666.666.600 | 10.708.640.277.777.700 15/09/2021

270 16:41
-6.353.086.111.111.110 | 10.708.574.444.444.400 15/09/2021

271 16:41
-6.353.215 | 10.708.684.111.111.100 15/09/2021

272 16:41
-6.353.171.666.666.660 | 10.708.682.444.444.400 15/09/2021

273 16:41
-6.353.075 | 10.708.677.944.444.400 15/09/2021

274 16:41
-63.530.516.666.666.600 | 10.708.640.277.777.700 15/09/2021

275 16:41
-6.353.086.111.111.110 | 10.708.574.444.444.400 15/09/2021

276 16:41
-635.302 10.708.546 15/09/2021

277 16:41
-6.353.005 | 10.708.534.333.333.300 15/09/2021

278 16:41
-6.352.645 | 10.708.512.333.333.300 15/09/2021

279 16:41




-6.352.196.111.111.110 | 10.708.502.277.777.700 15/09/2021

280 16:41
-6.348.459.444.444 440 10.707.378 15/09/2021

281 16:41
-6.352.193.333.333.330 10.708.421 15/09/2021

282 16:40
-6.352.101.111.111.110 | 10.708.500.833.333.300 15/09/2021

283 16:40
-6.352.036.111.111.110 | 10.708.496.666.666.600 15/09/2021

284 16:40
-635.237 107.083.205 15/09/2021

285 16:40
-6.352.004.444.444.440 | 10.708.491.111.111.100 15/09/2021

286 16:40
-6.352.087.777.777.770 107.084.605 15/09/2021

287 16:40
-6.352.193.333.333.330 10.708.421 15/09/2021

288 16:40
-635.237 107.083.205 15/09/2021

289 16:40
-6.351.897.777.777.770 107.079.605 15/09/2021

290 16:40
-6.351.451.666.666.660 10.707.833 15/09/2021

291 16:39
-6.352.116.666.666.660 107.080.925 15/09/2021

292 16:39
-6.351.897.777.777.770 107.079.605 15/09/2021

293 16:39
-6.351.451.666.666.660 10.707.833 15/09/2021

294 16:39
-6.351.394.444.444.440 | 10.707.820.833.333.300 15/09/2021

295 16:39
-6.351.336.666.666.660 10.707.811 15/09/2021

296 16:39
-634.268 | 10.707.419.666.666.600 15/09/2021

297 16:39
-6.350.348.333.333.330 | 10.707.819.166.666.600 15/09/2021

298 16:39




-634.979 107.077.235 15/09/2021

299 16:39
-63.495.816.666.666.600 107.076.825 15/09/2021

300 16:39
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v‘

Waktu Lihat Lokasi

I
171112021 ‘
5"

1771172021

Gps Tracker PTUPT List Tracker Tracker Aktif Regsiter Tracker
‘ Ketikan Kata Kunci yang Ingin Dicari H\MEI
Plat | No Nomor
Nomor Pintu Type Trayek Armada GPS IMEI
PT.MAYA
D 7894 AN | BANDUNG -
1 e AKDP LS GAPURA 81413662318 353327022086715
INTAN
PT.MAYA
D7815AN | BANDUNG -
2 [ AKDP L GAPURA 81413662471  353327022976674
INTAN
PTMAYA
D 7526 AN | BANDUNG -
3 Lo AKDP T iAnG GARURA 81413662523  353327022085717
PT MAYA
D 7525 AN | BANDUNG -
4 Lol akop N LG GAPURA 81413662525  353327022085972
INTAN
e - PT.MAYA S
PT.MAYA
D 7897 AN | BANDUNG -
9 fisthe AKDP D G GAPURA 81413662319 353327022084660
INTAN
PT.MAYA
D 7520 AN | BANDUNG - 21/04/2021
10 sl Axpp Lt CAPURA 81413662325  353327022981401 o
PTMAYA
11 D7ISOADL aepp HRhbUNER GAPURA 81413662327  353327022079553
M 110 LEUWI LIANG
INTAN
PTMAYA
D 7891 AN | BANDUNG -
12 Lo AKDP TG GARURA 81413662316 353327022082441
PTMAYA
D 7813 AN | BANDUNG -
13 [ AKDP Lo s GARURA 81413662524  353327022093885
PT MAYA
14  DIGEAM  app pANDUNE GAPURA 81413662304  353327022980114
|M 1233 CILEUNGSI
INTAN
PTMAYA
D 7681 AM BANDUNG -
15 (Ciooey  AKDP gt GAPURA 81413662307  353327022092762
INTAN
Previous 1 2 3 Next



D 7816 AP |
CM 1769

D 7787 AP |
CM 1784

D 7790 AP |
CM 1773

D 7896 AN |
M 1447

D 7537 AF |
M 202

D 7958 AO |
CM 1631

D 7647 AH |
M 0801

D 7563 AL |
CM 0751

AKDP

AKDP

AKDP

AKDP

AKDP

AKDP

AKDP

AKDP

BANDUNG -
CIBINONG

BANDUNG -
CIBINONG

BANDUNG -
CIBINONG

BANDUNG -
CIBINONG

BANDUNG -
CIBINONG

BANDUNG -
CIBINONG

BANDUNG -
CIBINONG

BANDUNG -
CIBINONG

PT.MAYA
GAPURA
INTAN

PT.MAYA
GAPURA
INTAN

PT.MAYA
GAPURA
INTAN

PT.MAYA
GAPURA
INTAN

PT.MAYA
GAPURA
INTAN

PT.MAYA
GAPURA
INTAN

PT.MAYA
GAPURA
INTAN

PT.MAYA
GAPURA
INTAN

81413662309

81413662429

81413662302

81413662384

81413662338

81413662303

81413662386

81413662376

353327022977052

353327022990147

353327022987531

353327022993810

353327022986863

353327022990469

353327022980163

353327022993794

17/11/2021
08:26

17/11/2021
08:24

16/09/2021
11:36

20/12/2019
19:57

12/11/2021
18:20

17/11/2021
08:24

25/08/2021
19:37

171172021
08:27

Lokasi

Lokasi

Lokasi

Lokasi

Lokasi

Lokasi

Lokasi

Lokasi
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Riwayat Lokasi

Latitude Longitude Waktu Lokasi

-6.326438333333333 107.05224 16 September 2021 23:57:58

-6.326436333333333 107.05224 16 September 2021 23:53.17

-6.326430333333333 107.05224 16 September 2021 23:47:58 m

6.225438332333323 107.05224 16 September 2021 23:42:58
-6.326438332333333 107.05224 15 September 2021 23:37:57 T
-6.326436333333333 107.05224 16 September 2021 23:32:57
-6.326430333333323 107.05224 16 September 2021 23:27:56
-6.326438333333323 107.05224 16 September 2021 23:22:58

Riwayat Lokasi

Latitude Longitude Waltu Lokasi
-6.30333 107.10393833333333 17 September 2021 10:57:09
-6.30333 107.10323833333333 17 September 2021 10:52:02
-6.30333 107,10353833323333 17 Septemnber 2021 10:47:00
-6.30333 107.103023833333323 17 September 2021 10:42:39
-6.30333 107.710393833323333 17 Septernber 2021 10:37:0%
-6.30333 107.10393833333333 17 September 2021 10:32:59
-6.30333 107.10353833333333 17 September 2021 10:27:18
-6.30333 107,10393833333333 17 September 2021 10:22:08

ar Tracker Daftar Track

Riwayat Lokasi

Latitude Longitude Waktu Lokasi
-6.89912 107.60322 14 September 2027 21:03:24
-6.83312 107.60322 14 September 2021 20.58:27
-6.89912 107.60922 14 September 2027 20:53:34
-6.89912 107.60%22 14 September 2021 20:48:23
-6.89912 107.60922 14 September 2027 20:43:23

-6 8991277 77777778 107.609155 14 September 2027 20:38104)
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Rancang Bangun Perangkat Komunikasi Adaptif Untuk Pengembangan
QoS (Quality of Service) Infrastruktur Internet of VVehicle (1oV)

Nizirwan Anwar!, Dewanto Rosian Adhy?, Rudi Hermawan®, Budi Tjahjono*, Muhammad Abdullah Hadi®
145 Fakultas Imu Komputer Universitas Esa Unggul
23 Program Studi Teknik Informatika Sekolah Tinggi Teknologi YBS Internasional
nizirwan.anwar@esaunggul.ac.id 2dewanto_ra@sttybsi.ac.id

Abstract

The communication network is an important and vital component in the implementation of the Internet of Vehicle (loV). The
characteristics of 10V related to mobility, load, coverage area is very complex. The movement of connected nodes,
communication load and wide coverage require reliable infrastructure support. Coupled with a high level of Quality of
Service (QoS) for Internet of Vehicle (IoV) implementation which has a high risk if a communication system failure occurs.
In this research, a system that has adaptive capability has been built in choosing a good connection infrastructure at the point
where the unit is connected. Created a system that has the ability to connect to several communication network infrastructure.
The system can switch to another provider when there is a connection that decreases its Q0S level. The tests carried out
resulted in better connection dynamics because there was an infrastructure backup. Although there are still many weaknesses
because the distribution of network availability is still problematic. Anticipation of network overload can be anticipated with
this system. The test results show that there is an increase in the percentage of lines connected to the new system. There is an
increase in the percentage of connectivity around 10% to 20% compared to systems without connection backups.

Keywords: Adaptif, Quality of Service (QoS), Network Infrastructure, Internet of Vehicle (loV).

Abstrak

Jaringan komunikasi adalah komponen yang sangat penting dan vital dalam implementasi Internet of Vehicle (loV).
Karakteristik dari 10V terkait dengan mobilitas, beban, coverage area sangatlah kompleks. Pergerakan node terhubung, beban
komunikasi dan lingkup area yang luas membutuhkan dukungan infratsruktur yang handal. Ditambah lagi dengan level Q0S
yang tinggi untuk impelementasi 10V yang memiliki resiko tinggi jika muncul kegagalan sistem komunikasi. Dalam penelitian
ini dibangun sebuah sistem yang memiliki kemampuan adaptif dalam memilih infrastruktur koneksi yang bagus di titik lokasi
unit/node terhubung. Dibuat sebuah sistem yang memiliki kemampuan koneksi ke beberapa infrastruktur jaringan komunikasi.
Sistem tersebut dapat berpindah ke provider lain ketika terjadi koneksi yang menurun level Q0S-nya. Pengujian yang
dilakukan menghasilkan dinamika koneksi yang lebih baik karena terdapat backup infrastruktur. Meskipun masih banyak
kelemahan karena sebaran kesediaan jaringan masih bermasalah. Sebaran jaringan menggunakan teknologi seluler (3G/4G)
hampir sama antar provider sehingga sistem tidak berhasil menangani masalah blank spot. Perlu dikembangkan menggunakan
teknologi komunikasi lain seperti LoRa. Antisipasi terhadap overload jaringan dapat diantisipasi dengan sistem ini. Hasil
pengujian menunjukkan terdapat peningkatan prosentase jalur yang terkoneksi dengan sistem baru. Terdapat peningkatan
prosentase konektifitas sekitar 10% sd 20% dibandingkan dengan sistem tanpa backup koneksi.

Kata kunci: Adaptif, Kualitas Layanan (QoS), Infrastruktur Jaringan

1. Pendahuluan Sistem tersebut masih mempunyai kelemahan dan
keterbatasan yang antara lain adalah: pertama sebaran
infrastruktur jaringan komunikasi yang tidak merata
menjadikan banyak area blank spot. Blank spot area
akan memutuskan proses transmisi data GPS Tracking
dari unit bergerak, dan yang kedua penumpukan unit
bergerak (terpasang GPS Tracker) dalam satu area akan

GPS Tracking ini telah dikenal dan digunakan untuk
melakukan proses capture atau perekaman data posisi
unit bergerak. Proses pengambilan data dan pengiriman
ke Server tergantung koneksi infrastruktur jaringan.
GPS Tracking dapat berjalan menggunakan perangkat
smartphone atau merakit GPS modul ke arduino.
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menyebabkan atau rebutan  kanal

komunikasi.

congestion

Selanjutnya akan dilakukan penelitian yang diajukan
dengan maksud untuk mengatasi permasalahan yang
dikemukakan diatas dengan cara Implementasi Internet
of Things (IoT) untuk pelacakan posisi global dengan
kemampuan mendeteksi dan pemilihan infrastruktur
komunikasi guna meminimalkan blank spot area.
Invensi teknologi yang berkaitan dengan metode
pelacakan posisi dengan menggunakan teknologi
Internet of Things (loT).

Tujuan dari perangkat ini adalah untuk melakukan
identifikasi Quality of Service (Qo0S) dengan parameter
availability dan reliability dari infrastruktur sistem
komunikasi dalam sebuah area tertentu, implementasi
bidang transportasi.

Perwujudan dari perangkat ini adalah Implementasi
teknologi Internet Of Things (loT) untuk membantu
memaksimalkan fungsi GPS dengan parameter
Availability dan Reliability dari Infrastruktur Sistem
Komunikasi khususnya covering area congestion atau
blank spot pada gps yang terpasang pada transportasi.

Infrastruktur jaringan komputer berkembang sesuai
dengan kebutuhan dan prediksi kedepan. Hal ini
disebabkan perhitungan biaya investasi, biaya
operasional dan profit yang didapatkan. Penempatan
BTS (Base Transceiver System) beserta menara
dilakukan  dengan  memperhatikan  optimalisasi
penggunaan dan lalu lintas data yang dipergunakan[1].
Sangat tidak mungkin pembangunan dilakukan secara
sporadis tanpa memperhitungkan hal tersebut. Kondisi
ini menjadikan masih banyak muncul blank spot area
karena alasan biaya dan analisis keuntungan[2].

Pembangunan BTS diarahkan pada peningkatan layanan
di suatu area karena adanya peningkatan pengguna atau
jumlah data terlewat atau perluasan coverage area.
Penempatan tersebut sangat tergantung dengan
dinamika masyarakat[3]. Internet of Vehicle (loV) atau
sistem  terkoneksi untuk kendaraan  bergerak
membutuhkan sebaran infrastruktur yang luas sesuai
kebutuhan pergerakan kendaraan. Kondisi ini menjadi
sebuah tantangan bagi pengembangan infrastruktur yang
terbatasi oleh biaya investasi[4].

Karakteristik komunikasi yang dilakukan Internet of
Vehicle (IoV) juga memiliki keunikan tersendiri. Dari
kapasitas data terkirim juga bervariasi, mulai dari data
kecil dan kontinu seperti pengiriman data posisi
kendaraan, data besar dan kontinu untuk hiburan dan
informasi yang dibutuhkan penumpang, data kecil dan
temporary untuk informasi adanya kecelakaan atau
gangguan jalan serta informasi lain[5][6]. Level kualitas
layanan atau Quality of Service (QoS) juga bervariasi
tergantung risiko yang dihadapi oleh unit kendaraan jika
terjadi kegagalan koneksi. Untuk data hiburan memiliki
batas rendah yang tidak terlalu tinggi karena risiko tidak

terlalu besar. Data posisi dan kecepatan akan butuh
Quality of Service (QoS) yang tinggi karena akan
menyangkut keselamatan[7][8].

Kondisi tersebut menjadikan muncul permasalahan
utama dalam implementasi Internet of Vehicle (loV)
khususnya di negara dengan luas dan kondisi geografis
seperti Indonesia. Permasalahan tersebut adalah
kebutuhan level Quality of Service (QoS) yang relatif
tinggi untuk Internet of Vehicle (loV), namun di sisi lain
untuk mencapai syarat tersebut dibutuhkan biaya yang
besar dan perhitungan ekonomi yang berat. [9][10][11].

Di setiap negara terdapat lebih dari satu provider
networking menggunakan teknologi seluler atau lainnya.
Masing-masing memiliki area layanan, kapasitas
koneksi dan harga yang berbeda. Untuk implementasi
Internet of Vehicle (loV) dengan level Quality of
Service (QoS) tinggi akan memiliki beberapa parameter.
Banyak parameter yang dipergunakan semua atau
sebagian atau berdasarkan urgensi atau prioritas. Untuk
kasus Internet of Vehicle (loV) di Indonesia dua
parameter penting adalah availability dan reliability
[12][13][14][15].

Availability adalah parameter ketersediaan koneksi
jaringan sehingga perangkat dapat dikenali oleh network
sehingga memiliki identitas (host dan net id). Reliability
adalah parameter bahwa koneksi tersebut dapat
mengirim dan menerima data secara valid dan akurat.
Dua parameter tersebut adalah kualitas dasar yang
dibutuhkan supaya unit Internet of Vehicle (loV) bisa
terhubung[16][17].

Permasalahan yang muncul adalah bagaimana menjamin
level Quality of Service (QoS) dari sebuah Internet of
Vehicle (loV) di tengah area yang terdapat beberapa
operator komunikasi yang beroperasi. Satu unit
perangkat biasanya hanya menggunakan satu provider
komunikasi, kecuali Smartphone yang memiliki lebih
dari satu provider. Untuk smartphone dapat dilakukan
perubahan atau switch dari satu provider ke yang lain
oleh user atau manusia. Sedangkan untuk perangkat
hanya bisa dilakukan secara otomatis di perangkat.
Terdapat 3 (tiga) kemungkinan masalah: pertama
kegagalan atau gangguan koneksi akan mengakibatkan
terputusnya koneksi, kedua unit Internet of Vehicle
(loV) melewati blank spot (provider tidak bisa
menyediakan koneksi) dan yang ketiga jalur komunikasi
mengalami overload atau congestion sehingga unit tidak
mendapatkan layanan.

Penelitian yang dilakukan untuk mencari solusi
permasalahan di atas lebih ke perbaikan di sisi
infrastruktur  jaringan saja[18][19]. Pengembangan
infrastruktur membutuhkan cost yang menjadi kendala.
Untuk itu dalam penelitian ini mencoba melakukan
pengembangan dari sisi yang berbeda, yaitu dari
perangkat terhubung yang berada di unit kendaraan.
Perangkat yang dipakai adalah sebuah sistem yang
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mampu memilih provider yang memiliki level Quality -
of Service (QoS) lebih tinggi di area Internet of Vehicle

(loV) berada.

Aktif GSM
Modul

2. Metode Penelitian

Penelitian dilakukan dengan memetakan coverage area
dari provider telekomunikasi untuk mengetahui area yg Tidak | Modul Ganda OFf, |
tercover dan yang tidak serta jumlah kanal tiap BTS, Tunegel OF
membuat perangkat yang memiliki lebih dari dua
koneksi sehingga bisa bergantian secara otomatis,

melakukan pengujian keandalan dengan dipasang di Modul Tunggat On.
kendaraan dan melewati jalur tertentu.

Ya

Pemetaan coverage area dapat dilihat di gambar 1

Cek Sinyal

Tidak -
Stabil & Strength

tentang coverage area dua provider. Dari gambar [ | e o e
tersebut terlihat bahwa dua provider memiliki coverage
yang berbeda dan jumlah kanal yang akan terisi sesuai
pengguna di area tersebut. Rute Transportasi
(Google Map)
. l
Level dan Area
o Sinyal GPRS
o - e W Q i
B "
Q /'.'_-_— Q Pertukaran Data
/ R
| o L °
o b
l'~., i » (v‘ Rekam Data
\\\— __,--"‘ (time, Longitude, atiude, GSM)
Q "
o Selesai <€

Gambar 1 Coverage Area Dua Provider . .
Gambar 3 Flow Chart Pemilihan Koneksi

Perangkat yang dibangun menggunakan konsep double
(ganda) BTS atau menggunakan lebih dari 1 sumber
koneksi[20]. Skema atau blok diagram perangkat
tersebut ditunjukkan dalam gambar 2.

Data terkirim berupa posisi longitude dan latitude dari
unit kendaraan. Posisi di mana unit tidak terkoneksi
infrastruktur (blank spot atau congestion) akan tercatat.
untuk implementasi menggunakan GSM Module dan
Arduino yang dihubungkan di Port 1/O dan dilakukan
GSM pengaturan port Tx dan Ry untuk masing-masing GSM
——» | Module1 Module. Gambar rangkaian di Gambar 4 berikut:

<—— | (Telkomsel)

Micro Controller

(Arduino)
< GSM
— > Module 2
(Ooredoo)

Gambar 2 Blok Diagram Alat

Perangkat menggunakan Arduino (atau mikrokontroler
sekelasnya) yang dihubungkan dengan 2 (dua) GSM
Module dengan provider berbeda. Untuk mengatur
modul terpakai menggunakan alur di pemrograman. Gambar 3 GPS Tracker dengan loT Teknologi (Congestion
Flow Chart untuk pengendalian GSM Module dapat Condition)

dilihat di gambar 3. Sistem yang dibangun akan Untuk pengujian menggunakan Board Arduino Uno dan
mengambil data posisi kendaraan bergerak yaitu GSM Module dengan nomor yang digunakan adalah
menggunakan modul GPS Tracker. Pemilihan sensor ini Provider Telkomsel dan Indosat Oredoo. Data sensor
dengan alasan untuk memudahkan analisis fungsional Yang dipakai adalah GPS dengan alasan kemudahan dan

dari sistem adaptif yang dibangun.
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perubahan data yang terkirim seiring dengan pergerakan
kendaraan.

Pengujian kualitas layanan setelah menggunakan
perangkat dilakukan dengan tahapan atau cara, pertama
memasang alat tunggal dan alat dengan perangkat baru
di unit kendaraan yang sama. Kedua unit kendaraan
berjalan melewati jalur tertentu dan mengukur data
terkirim ke server menggunakan data GPS. Ketiga
melakukan review terhadap hasil pengukuran,
membandingkan berapa persen koneksi hilang di alat
tunggal dan alat dengan lebih dari 1 koneksi. Perangkat
uji menggunakan sistem board arduino terpaang modul
GSM (2 Unit) dan GPS (1 unit). Menggunakan catu daya

Penggambaran Coverage Area mengacu kepada
beberapa hal yaitu Spesifikasi teknis dari perangkat
pemancar terpasang di BTS yaitu daya pancar (watt),
Arah posisi pancaran (tersebar atau konvergen) serta
tilting antena. Koordinat posisi BTS dan bangunan atau
obyek penghalang. Dengan mengacu kepada dua hal
tersebut makan dapat diperkirakan radius pancar dari
perangkat. Secara lebih detil dapat dihitung Received
Signal Level (RSL) dan Received Signal Code Power
(RSCP). Dua parameter tersebut adalah kekuatan sinyal
yang diterima user [21].

Pengujian dilakukan dengan memasang di 2 trayek
angkutan umum di Bandung. Trayek yang diuji adalah

dari unit kendaraan. Sistem terpasang di beberapa unit jalur Ledeng Cicaheum dan Abdul Muis Cicaheum.

kendaraan untuk trayek yang akan diuji. Pengujian
dilakukan di trayek terpilih dengan acuan pertama trayek
melewati jalur yang luas coverage areanya, terdapat
potensi kemacetan di beberapa titik dan terdapat posisi
blank spot karena kondisi bangunan dan lainnya. Kedua
trayek terpilih memiliki unit kendaraan yang dapat
dipergunakan untuk melakukan pengujian dalam
rentang waktu yang ditentukan

Untuk dapat mengetahui 2 (dua) acuan diatas,
dipergunakan analisis melalui Google Map terhadap
tingkat kemacetan dan kondisi coverage area dari
provider  teknologi.  Analisis coverage area
menggunakan web cellmaper. Hasil dari web tersebut
untuk mengetahui dalam jalur trayek terpilih memiliki
coverage area sampai dimana. Dapat dilihat dalam
gambar 5 di bawah.

Gambar 6 Coverage Area di Pusat Kota

Jalur tersebut digambarkan dalam peta berikut:

5
9«00

-

S - |
Gambar 8 Jalur Abdul Muis Cicaheum

Pengujian dilakukan dengan beberapa kali perjalanan
terbagi dalam 3 waktu yaitu pagi, siang dan sore.
Pemilihan ini dilakukan untuk mendapatkan acuan
dalam menguji di karakteristik, beban dan kemacetan
yang bervariasi.

Pemilihan waktu pengujian didasarkan pada kebutuhan
untuk mengetahui kondisi Quality of Service (QoS) dari
infrastruktur jaringan pada saat puncak kepadatan lalu
lintas, puncak kebutuhan penggunaan infrastruktur
jaringan dan jalur yang tidak terlayani.

Waktu pagi hari adalah di mana kepadatan lalu lintas di
saat masyarakat mulai beraktifitas. Akan terjadi
kepadatan sehingga potensi kemacetan akan muncul di
beberapa titik. Kemacetan ini akan berdampak pada
berkumpulnya pengguna jaringan komunikasi dalam
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satu titik sehingga akan menjadikan overload jaringan.
Overload ini menyebabkan unit kendaraan yang
terpasang akan mengalami congestion. Perangkat akan
kesulitan mendapatkan layangan jaringan komunikasi.
Hal inilah yang menyebabkan Quality of Service (QoS)
turun sehingga sistem akan berpindah ke modul GSM
yang satunya untuk menjaga perangkat tetap bisa
mengirimkan data ke server.

Untuk sore hari, kondisi tidak akan jauh berbeda karena
aktivitas masyarakat akan meningkat seiring dengan jam
pulang kantor. Bila dibandingkan tentunya ada
perbedaan sedikit karena sore hari tidak ada aktivitas
dari siswa berangkat sekolah.

Waktu siang hari adalah di mana kepadatan lalu lintas
relatif lebih ringan kepadatannya dibandingkan waktu
pagi. Perkiraan yang muncul adalah kondisi kehilangan
koneksi akibat overload jaringan akan lebih kecil. DI
siang hari pergerakan kendaraan (dan manusia) relatif
lebih sedikit sehingga kemacetan tidak banyak sehingga
overload jaringan di beberapa titik tidak akan terjadi.
Peluang untuk terjadi congestion dan tidak
tersambungnya perangkat akan lebih kecil.

3. Hasil dan Pembahasan

Pengujian dilakukan dengan menangkap data GPS dan
waktu pengiriman. Data tersebut tersimpan dalam server
dan terekam. Data tersimpan dalam satu tabel untuk satu
unit kendaraan. Satu contoh tabel penyimpanan adalah
sebagai berikut:

Tabel 1. Data Tersimpan untuk 1 GSM Modul

Time Longitude Latitude GSM
Stamp

06.01 6.901712619948737 107.64941926699712 1
06.11  6.901712619948902  107.64941926699719 1
06.21  6.901712619952873  107.64941926699981 1
06.23  6.901712619952873  107.64941926699981 1

Tabel 2. Data Tersimpan untuk 2 GSM Modul

Time Longitude Latitude GSM
Stamp

08.02  6.901712619940233  107.64941926696512 1
08.04 6.901712619940245 107.64941926696513 1
08.12  6.901712619950246  107.64941926696516 2
08.14  6.901712619950255  107.64941926696519 2

Tabel tersebut menyimpan pergerakan data untuk satu
unit kendaraan. Informasi yang disimpan adalah waktu
data diterima oleh server, posisi kendaraan (dalam
derajat geospatial) dan modul GSM yang dipakai untuk
mengirim data. Tabel 1 adalah perekaman data untuk
perangkat 1 Modul GSM , tabel 2 adalah perekaman data
untuk sistem dengan 2 modul GSM.

Kedua tabel tersebut adalah contoh dari perekaman data
dalam satu trayek. Time stamp adalah data masuk ke
dalam server, longitude dan latitude adalah posisi
geospatial kendaraan dan GSM adalah nomor modul
GSM yang mengirimkan data.

Rekapitulasi data dilakukan terhadap dua jenis
perangkat. Rekap data ini bertujuan untuk menghitung
rata rata perangkat/sistem terkoneksi dengan server dan
rata rata perangkat terputus dari server. Dilakukan
terhadap data dari sistem dengan satu GSM modul dan
dua GSM Modul. Tujuan rekapitulasi adalah untuk
mengetahui  prosentase terhubung dan manfaat
menggunakan 2 (dua) GSM Modul terkait dengan
prosentase terhubungnya.

Rekapitulasi mengacu pada ketentuan bahwa sistem
GPS di unit kendaraan secara default akan mengirim
data GPS per 2 detik (berhenti ataupun bergerak). Jika
koneksi dengan server baik maka data posisi akan
tersimpan (tercatat seperti tabel 1. Jika koneksi tidak
baik atau terputus makan data tidak akan tersimpan.
Sistem di server tidak dilakukan proses antrian data
sehingga hanya menyimpan data yang saat itu diterima
server.

Dari proses tersebut makan dapat dilakukan rekapitulasi
data sehingga dapat diketahui waktu/durasi sistem
terputus adalah saat tidak ada data masuk per 2 detik.
Seperti data di baris ke 1 dan ke 2 terdapat 10 detik
waktu tidak terhubung. Di baris 3 dan 4 sistem
terhubung karena selang waktu 2 detik terdapat
perekaman data. Selanjutnya dilakukan perhitungan
lengkap untuk data selama perjalanan satu trayek. Proses
ini dilakukan untuk 20 kali perjalanan.

Data tersebut dilakukan rekapitulasi menggunakan
pendekatan pergerakan kendaraan dan posisi dimana
tidak ada data posisi terkirim (missing data gps). Posisi
hilang ini dianggap karena terputusnya koneksi jaringan
dari unit kendaraan ke server. Data terkumpul dilakukan
rekapitulasi dengan formula sebagai berikut:

Pxoneksi = (Tterhubung / Ttotar) X 100 % (1)

dimana Tiwta = Durasi waktu perjalanan dari awal dan akhir
dalam satu jalur trayek, Tterhubung = Ttotal — total durasi waktu
tidak ada data masuk ke server dan Pkoneksi = Prosentase
koneksi

Hasil perhitungan dilakukan rata rata untuk 20
perjalanan yang dilakukan untuk masing-masing jalur
dan masing-masing waktu pengamatan.

Rekapitulasi data dilakukan untuk sistem dengan satu
modul GSM dan sistem dengan dua modul GSM
(dengan provider komunikasi yang berbeda). Hasil
pengujian dirangkum dalam tabel berikut:

Tabel 3. Pengujian Konekstifitas Jaringan

Jalur Waktu Tunggal Ganda
Jalur 1 Pagi 45 % 62%
Jalur 1 Siang 67 % 2%
Jalur 1 Sore 46 % 66 %
Jalur 2 Pagi 42 % 54 %
Jalur 2 Siang 56 % 78 %
Jalur 2 Sore 41 % 61 %

Catatan:

Jalur 1: Jalur angkot trayek Cicaheum - Ledeng

DOI: https://doi.org/10.29207/resti.v5i5.3491
Lisensi: Creative Commons Attribution 4.0 International (CC BY 4.0)

1020



Nizirwan Anwar, Dewanto Rosian Adhy, Rudi Hermawan, Budi Tjahjono, Muhammad Abdullah Hadi
Jurnal RESTI (Rekayasa Sistem dan Teknologi Informasi) Vol.5 No. 5 (2021) 1016 — 1022

Jalur 2: Jalur angkot trayek Abdul Muis — Cicaheum
Pagi: 6.00 sd 7.00

Siang: 12.00 sd 13.00

Sore: 17.00 sd 18.00

Tunggal adalah perangkat dengan 1 provider
Ganda adalah perangkat dengan 2 provider

Pemilihan jalur pengujian memperhatikan karakteristik
dari area yang dilewati trayek angkutan tersebut. Area
tersebut terdapat beberapa titik yang berpotensi terdapat
kemacetan dan penumpukan kendaraan. Area tersebut
terdapat titik titik yang susah sinyal karena jauh dari
BTS dan terhalang dengan bangunan tinggi. Dengan
karakteritik ini diharapkan dapat variasi data yang lebih
baik.

Data terekam dari kegiatan di atas juga dapat
mengetahui kualitas koneksi atau infrastruktur jaringan
di titik kemacetan. Pola yang dapat dilakukan adalah
melihat pergerakan dari kendaraan.Jika tercatat data
longitude dan latitude tidak berubah dalam durasi waktu
yang lama maka dapat diketahui bahwa terjadi
kendaraan berhenti yang bisa disebabkan oleh
kemacetan atau kondisi kendaraan. Dengan mengetahui
posisi berhenti tersebut maka dapat diperkiraan terjadi
kemacetan. Dari kondisi ini juga dapat diketahui apakah
infrastruktur jaringan mengalami overload atau tidak.
Bisa diketahui dengan data yang masuk dan
dibandingkan antara sistem dengan perangkat 1 modul
GSM dan 2 modul GSM. Dari data yang diperoleh dapat
dirangkum sebagai berikut:

Prosentase kehilangan koneksi masih cukup besar
terutama saat lalu lintas padat (berangkat kerja dan
pulang kerja). Kemungkinan yang terjadi adalah adanya
titik kemacetan yang menjadikan terkumpulnya
pengguna jaringan sehingga peluang kehilangan koneksi
sangat besar.

Penambahan perangkat dengan koneksi ganda
memberikan peningkatan signifikan dalam prosentasi
terkoneksi.  Peningkatan waktu koneksi  ketika
ditambahkan modul komunikasi menunjukkan hasil
signifikan meski belum sampai angka yang besar.
Fungsi backup atau cadangan sistem komunikasi terasa
manfaatnya di saat satu modul GSM terputus Kkarena
overload atau blank spot maka modul yang lain dapat
menggantikan. Perlu pemilihan provider yang memiliki
beda coverage area untuk kasus tersebut.

Dari proses pengujian yang dilakukan menunjukkan
bahwa masih banyak area yang belum masuk dalam
lingkup oleh infrastruktur jaringan. Coverage area
provider telekomuinikasi masih belum merata dan
masih memiliki kapasitas terbatas.

Meskipun analisis yang dilakukan terhadap data masih
belum mendalam atau menggunakan tool/perangkat
analisis yang lebih akurat dan valid, pengujian yang
dilakukan sudah menunjukkan bahwa masih perlu

peningkatan Kkualitas dan kuantitas dari infrastruktur
jaringan. Untuk implementasi Internet of Vehicle
ataupun Intelligence Transportation system masih belum
memberikan jaminan akan kualitas layanan atau Quality
of Service (QoS) yang memadai.

4. Kesimpulan

Pemasangan perangkat yang memiliki koneksi ke lebih
dari satu provider terdapat peningkatan durasi koneksi
meski masih jauh dari pada angka yang sempurna dan
perangkat dapat berfungsi dengan baik, namun biaya
perangkat dan operasional provider akan meningkat.
Sistem yang dibangun lebih bermanfaat dalam
mengantisipasi overload jaringan. Untuk kasus blank
spot kurang terantisipasi karena karakteristik provider
telekomunikasi  terkait coverage area memiliki
kemiripan.

Peneltian yang dilakukan masih perlu ditingkatkan
dalam pemilihan sampel survei untuk dapat mewakili
karakteristik area yang berbeda (pedesaan, perkotaan
atau lainnya), penggunaan teknologi komunikasi yang
lebih beragam, menggunakan unit kendaraan yang
bervariasi.

Meskipun masih menggunakan teknik yang sederhana
dalam melakukan analsisi data hasil pengujian, namun
sudah terlihat bahwa kondisi Quality of Service (Qo0S)
infrastruktur jaringan masih perlu peningkatan lebih
lanjut jika ingin digunakan sebagai komponen
komunikasi di Internet of Vehicle (loV) atau
Inttelligence Transportation System (ITS)

Perhitungan masing-masing menggunakan pendekatan
sehingga akurasi masih belum baik. Perlu perhitungan
dan pengambilan data yang lebih akurat sehingga hasil
pengujian lebih wvalid. Penelitian berikutnya perlu
dilakukan dengan tujuan, meningkatkan kualitas Quality
of Service (QoS) sebagai prioritas utama aspek
konektivitas (availability dan reliability)[22][23] serta
menekan biaya perangkat dan koneksi dengan perangkat
yang lebih ringkas dan murah. Perlu dicoba untuk area
yang masih sangat minim sinyal komunikasi

Penambahan perangkat komunikasi dengan teknologi
yang berbeda dapat dilakukan untuk memperoleh hasil
yang lebih maksimal. Hal ini mengacu kepada provider
telekomunikasi dengan teknologi GSM  memiliki
coverage area yang mirip. Penggunaan teknologi
dengan pita (bandwidth) frekuensi yang berbeda
kemungkinan akan membantu mengatasi blank spot area
ataupun overload jaringan. Sistem yang terbangun dapat
ditingkatkan kualitasnya dengan melakukan perhitungan
perhitungan yang lebih akurat di bagian prediksi area,
pencatatan posisi terkoneksi dan tidak terkoneksi dan
perhitungan menggunakan metode statistika yang lebih
tajam.
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Pemanfaatan teknologi Machine Learning akan
memberikan terobosan dalam melakukan prediksi
kualitas layanan atau Quality of Service (QoS) dari
infrastruktur jaringan. Prediksi akan memberikan
potensi peningkatan akurasi dan bisa dijadikan solusi
untuk implementasi Internet of Vehicle secara
bersamaan dalam meningkatkan kualitas  dari
Infrastruktur Jaringan.
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Dokumen Realisasi Mitra



Peran Mitra dalam kegiatan penelitian ini adalah

1.

2.
3.
4

o o

Membantu proses rancang bangun Perangkat Komunikasi Adaptif

Membantu proses pengadaan dan pengiriman alat dan bahan

Membantu berbagi sistem data center dari sisi pengelolaan

Membantu proses pengujian On Board Unit (perangkat dengan kemampuan adaptif terhadap
kondisi jaringan) di beberapa kendaraan

Bekerja sama mengadakan kegiatan Forum Group Discussion

Bekerja sama untuk mempublikasi karya ilmiah untuk sebagai kewajiban dalam membuat luaran
wajib dan tambahan (jurnal nasional dan internasional, prosiding)



