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LAMPIRAN 
 

Lampiran 1. Au Foil 
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Lampiran 2. Sertifikat Analisis Kuersetin 
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Lampiran 3. Sertifikat Analisis Asam Askorbat 
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Lampiran 4. Hasil Karakterisasi F4 dengan PSA 
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Lampiran 5. Hasil Karakterisasi F5 dengan PSA 
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Lampiran 6. Alat Penelitian 

 
 

Neraca Analitik 

 
 
 

 
 
 

Magnetic Stirrer 
  
  
  
  
  

 
 

Spektrofotometer UV-Vis  
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Lampiran 7. Bahan Penelitian 

 
Au foil 

 
HCl pekat 

 

 
HNO3 pekat 

   

 
 

Aqua Pro Injection 
 

HCl 0,01 M 

 
 

Kuersetin 
   

 
 

DMSO 

 
 

DPPH 

 
 

Metanol 
   

 
 

Asam Askorbat 
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Lampiran 8. Skema Kerja 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

Pembuatan larutan HAuCl4 0,002 M 

Pembuatan HAuCl4 dengan penambahan larutan gom 
arab 

Sintesis nanopartikel emas dengan kuersetin sebagai 
bioreduktor 

Pengujian panjang gelombang maksimum dan kestabilan 
nanopartikel emas dengan spektrofotometer UV-Vis 
selama 8 minggu 

Karakterisasi nanopartikel emas dengan menggunakan 
particle size analyzer (PSA) 

Pengujian aktivitas peredaman radikal dengan metode 
DPPH (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil) 
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Lampiran 9. Skema Penentuan Aktivitas Antioksidan Larutan Standar 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Larutan asam askorbat memperoleh IC50 dengan nilai 18,53 
ppm 

+ 50 mL metanol 

Diambil 4 mL, 2 mL, 0,5 mL, 0,125 mL, dan 
0,0625 mL larutan asam askorbat. 
+ metanol ad 10 mL 

Dipipet 40 μL larutan asam askorbat. 
+ 160 μL larutan DPPH 
Dihomogenkan pada microplate dan 
diinkubasi pada suhu 37oC selama 15 menit 
pada panjang gelombang 516 nm. 

Larutan asam askorbat dengan konsentrasi 40 ppm, 20 ppm, 10 
ppm, 5 ppm, 2,5 ppm, 1,25 ppm, dan 0,63 ppm 

Larutan asam askorbat 100 ppm 

5 mg serbuk asam askorbat 
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Lampiran 10. Skema Penentuan Aktivitas Antioksidan Nanopartikel Emas 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

Larutan nanopartikel emas memperoleh IC50 dengan nilai 82,80 
ppm 

Larutan nanopartikel emas dengan konsentrasi 85,90 ppm, 42,95 
ppm, 21,48 ppm, 10,74 ppm, 5,37 ppm, 2,69 ppm, 1,34 ppm, 0,67 
ppm, 0,34 ppm, dan 0,17 ppm 

Larutan nanopartikel emas dengan formula F4 

Dilakukan serial dilution dengan 1 mL 
larutan nanopartikel emas dan ditambahkan 
metanol 1 mL. 

Dipipet 40 μL larutan nanopartikel emas. 
+ 160 μL larutan DPPH 
Dihomogenkan pada microplate dan 
diinkubasi pada suhu 37oC selama 15 menit 
pada panjang gelombang 516 nm. 
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Lampiran 11. Perhitungan Larutan HAuCl4  

1. Pembuatan Larutan HAuCl4 0,02 M 

M = 
୥୰

୑୰
 x 

ଵ଴଴଴

୚୭୪୳୫ୣ
  

 = 
଴,ଵଶ

ଵଽ଺,ଽ଺଻
 x 

ଵ଴଴଴

ଷ଴
 

 = 
ସ

ଵଽ଺,ଽ଺଻
  

 = 0,02 M 
 
HAuCl4 0,002 M 
V1 x M1 = V2 x M2 
30 mL x 0,02 M = V2 x 0,002 M 

଴,଺

଴,଴଴ଶ
 = V2 

300 mL  = V2 

Untuk membuat larutan HAuCl4 0,002 M ditambahkan 300 mL HCl 0,01 M. 
 

2. Pembuatan Larutan HCl 0,01 M 
HCl pekat (37%) memiliki molaritas sebesar 12,04 M atau 12 M. 
V1 x M1 = V2 x M2 
V1 x 12 M = 500 mL x 0,01 M 

12V1 = 5 

V1  = 
ହ

ଵଶ
 = 0,4 mL HCl 

 
3. Pembuatan Larutan HAuCl4 dengan Penambahan Gom Arab 

Larutan gom arab: 
3,000 gram gom arab dilarutkan dalam 250 mL aqua pro injection. 

Larutan gom arab = 
଼,ଶ

ଵ଴
 x 250 mL = 205 mL 

Aqua pro injection = 
଴,ଷ

ଵ଴
 x 250 mL = 7,5 mL 

HAuCl4 = 
ଵ,ହ

ଵ଴
 x 250 mL = 37,5 mL 
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Lampiran 12. Perhitungan Pembuatan Larutan Kuersetin 

1. Pembuatan Larutan Kuersetin sebagai Bioreduktor 

M = 
୥୰

୑୰
 x 

ଵ଴଴଴

୚୭୪୳୫ୣ
  

gr = 
୑ ୶ ୑୰ ୶ ୚

ଵ଴଴଴
 

a. Larutan kuersetin dengan konsentrasi 2 mM 

gr = 
୑ ୶ ୑୰ ୶ ୚

ଵ଴଴଴
 

 = 
ଶ ୶ ଷ଴ଶ,ଶସ ୶ ଶହ

ଵ଴଴଴
 

 = 0,01512 gram =15,112 mg 
 

b. Larutan kuersetin dengan konsentrasi 4 mM 

gr = 
୑ ୶ ୑୰ ୶ ୚

ଵ଴଴଴
 

 = 
ସ ୶ ଷ଴ଶ,ଶସ ୶ ଶହ

ଵ଴଴଴
 

 = 0,030224 gram = 30,224 mg 
 

c. Larutan kuersetin dengan konsentrasi 8 mM 

gr = 
୑ ୶ ୑୰ ୶ ୚

ଵ଴଴଴
 

 = 
଼ ୶ ଷ଴ଶ,ଶସ ୶ ଶହ

ଵ଴଴଴
 

 = 0,060448 gram = 60,448 mg 
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Lampiran 13. Perhitungan Pengujian Aktivitas Antioksidan 

1. Pembuatan larutan DPPH 0,05 mM 
DPPH 0,05 mM dalam 50 mL metanol (99,9%) 
Mr DPPH = 394,33 g/mol 

Mol DPPH = 50 mL x 0,05 mM = 50 mL x 
଴,଴ହ ୫୑

ଵ଴଴଴
 

  = 0,0025 mmol 
Mg DPPH = 0,0025 mmol x Mr DPPH 

 = 0,0025 mmol x 394,33 g/mol 
 = 0,985 mg = 1 mg 
 

2. Pembuatan larutan standar asam askorbat 100 ppm 
Asam askorbat 100 ppm dalam 50 mL metanol (99,9%) 

ppm = 
୫୥

୐
 

= 
ହ ୫୥

଴,଴ହ ୐
 

= 100 ppm 
 

3. Pembuatan variasi konsentrasi larutan asam askorbat 
V1 x M1 = V2 x M2 
a. Larutan asam askorbat 40 ppm 

V1 x M1 = V2 x M2 

V1 = 
ଵ଴ ୫୐ ୶ ସ଴ ୮୮୫

ଵ଴଴ ୮୮୫
 = 4 mL asam askorbat 

Untuk membuat larutan asam askorbat 40 ppm diperlukan larutan induk 
100 ppm sebanyak 4 mL dan ditambahkan dengan metanol ad 10 mL. 

b. Larutan asam askorbat 20 ppm 
V1 x M1 = V2 x M2 

V1 = 
ଵ଴ ୫୐ ୶ ଶ଴ ୮୮୫

ଵ଴଴ ୮୮୫
 = 2 mL asam askorbat 

Untuk membuat larutan asam askorbat 20 ppm diperlukan larutan induk 
100 ppm sebanyak 2 mL dan ditambahkan dengan metanol ad 10 mL. 

c. Larutan asam askorbat 10 ppm 
V1 x M1 = V2 x M2 

V1 = 
ଵ଴ ୫୐ ୶ ଵ଴ ୮୮୫

ଵ଴଴ ୮୮୫
 = 1 mL asam askorbat 

Untuk membuat larutan asam askorbat 10 ppm diperlukan larutan induk 
100 ppm sebanyak 1 mL dan ditambahkan dengan metanol ad 10 mL. 

d. Larutan asam askorbat 5 ppm 
V1 x M1 = V2 x M2 
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V1 = 
ଵ଴ ୫୐ ୶ ହ ୮୮୫

ଵ଴଴ ୮୮୫
 = 0,5 mL asam askorbat 

Untuk membuat larutan asam askorbat 5 ppm diperlukan larutan induk 100 
ppm sebanyak 0,5 mL dan ditambahkan dengan metanol ad 10 mL. 

e. Larutan asam askorbat 2,5 ppm 
V1 x M1 = V2 x M2 

V1 = 
ଵ଴ ୫୐ ୶ ଶ,ହ ୮୮୫

ଵ଴଴ ୮୮୫
 = 0,25 mL asam askorbat 

Untuk membuat larutan asam askorbat 2,5 ppm diperlukan larutan induk 
100 ppm sebanyak 0,25 mL dan ditambahkan dengan metanol ad 10 mL. 

f. Larutan asam askorbat 1,25 ppm 
V1 x M1 = V2 x M2 

V1 = 
ଵ଴ ୫୐ ୶ ଵ,ଶହ ୮୮୫

ଵ଴଴ ୮୮୫
 = 0,125 mL asam askorbat 

Untuk membuat larutan asam askorbat 1,25 ppm diperlukan larutan induk 
100 ppm sebanyak 0,125 mL dan ditambahkan dengan metanol ad 10 mL. 

g. Larutan asam askorbat 0,625 ppm 
V1 x M1 = V2 x M2 

V1 = 
ଵ଴ ୫୐ ୶ ଴,଺ଶହ ୮୮୫

ଵ଴଴ ୮୮୫
 = 0,0625 mL asam askorbat 

Untuk membuat larutan asam askorbat 0,625 ppm diperlukan larutan induk 
100 ppm sebanyak 0,0625 mL dan ditambahkan dengan metanol ad 10 mL. 
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Lampiran 14. Hasil Uji Kestabilan Nanopartikel Emas selama 8 Minggu 

a. Kestabilan F1 selama 8 minggu  

 
 

b. Kestabilan F2 selama 8 minggu  
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c. Kestabilan F3 selama 8 minggu  

 
 

d. Kestabilan F4 selama 8 minggu  

 
 
 
 
 
 
 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620 640 660 680 700

A
b

so
rb

an
si

Panjang Gelombang

Minggu 0 Minggu 1 Minggu 2 Minggu 3 Minggu 4

Minggu 5 Minggu 6 Minggu 7 Minggu 8

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620 640 660 680 700

A
bs

or
b

an
si

Panjang Gelombang

Minggu 0 Minggu 1 Minggu 2 Minggu 3 Minggu 4

Minggu 5 Minggu 6 Minggu 7 Minggu 8



  Universitas Esa Unggul 

63 
 

e. Kestabilan F5 selama 8 minggu  

 
 

f. Kestabilan F6 selama 8 minggu  
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Lampiran 15. Dokumentasi 

Penimbangan Au foil dan gom arab 

 

Pembuatan HCl 0,01 M 

 
Penimbangan kuersetin 2, 4, dan 8 mM 

   

Hasil penimbangan kuersetin 

 
Kuersetin dengan DMSO dan API 

 

Penimbangan dan pelarutan DPPH 

  

Penimbangan serbuk asam askorbat 

 

Variasi konsentrasi larutan asam 
askorbat 

 
Variasi konsentrasi nanopartikel emas 

 

 



  Universitas Esa Unggul 

65 
 

Lampiran 16. Larutan HAuCl4 setelah Penyimpanan 8 Minggu 

 


