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LAMPIRAN 
Lampiran 1. Sertifikat Analisis Kuersetin 
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Lampiran 2. Sertifikat Analisis Enzim Tirosinase 
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Lampiran 3. Sertifikat Analisis Substrat L-Tirosin 
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Lampiran 4. Sertifikat Analisis Asam Kojat 
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Lampiran 5. Sertifikat Analisis KH2PO4 
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Lampiran 6. Alat dan Bahan 
 

                                                   
 
 
 
 

               

Neraca Analitik Hot Plate Mikropipet 

Spektrofotometer UV-Vis pH meter 
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Au Foil HCl HNO3       DMSO      

Gom Arab HCl 0,01 M Aqua pro 
Injection 

KH2PO4 

NaOH Dapar Fosfat Asam Kojat  



Universitas Esa Unggul 

58 
 

    
                Enzim Tirosinase L-Tirosin Kuersetin 
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Lampiran 7. Penimbangan Bahan 
 

                                                       
 
 
 

                             
 
 
 

                    
 
 
 
  

Au Foil 

Kuersetin 2 mM Kuersetin 4 mM Kuersetin 8 mM 

Gom Arab KH2PO4 

NaOH Asam Kojat L-Tirosin 
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Lampiran 8. Skema Penelitian 
 
  

Preparasi Sampel 
Serbuk kuersetin dengan berbagai konsentrasi dilarutkan 

menggunakan DMSO + Aqua Pro Injection   

Pembuatan HAuCl4 0,002 M  
 Au Foil dilarutkan dengan menggunakan aqua regia, kemudian 
dilakukan pengisatan sebanyak 3 kali menggunakan aqua pro 

injention dan ditambahkan HCl 0,01 M.  

Pembuatan HAuCl4 0,002 M + Gom arab 

 Larutan gom arab yang telah dibuat kemudian ditambahkan aqua pro 
injection dan terakhir di tambahkan HAuCl4 0,002 M. 

Sintesis Nanopartikel Emas Kuersetin 

HAuCl4 0,002 M dan HAuCl4 0,002 M + Gom arab masing-masing 
ditambahkan larutan kuersetin dengan konsentrasi 2 mM, 4 mM, dan 8 mM. 

sintesis dilakukan pada suhu 40oC dengan rpm 1000 selama 90 menit.  

Uji Kestabilan 
Formula hasil sintesis diuji 

menggunakan spektrofotometer 
uv-vis untuk melihat kestabilan. 

Karakterisasi Nanopartikel 
Formula hasil sintesis diuji menggunakan 

particle size analyzer untuk melihat ukuran 
partikel, indeks polidispersitas, dan potensial 

zeta. 

Uji Tirosinase 
Formula hasil sintesis terbaik dilakukan 

pengujian untuk mengetahui penghambatan 
sampel dengan enzim tirosinase. 
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Lampiran 9. Skema Uji Aktivitas Penghambatan Enzim Tirosinase 
  

Formula 1 (F1) nanopartikel emas kuersetin dan asam kojat (standar) 
dibuat variasi konsentrasi 

L-tirosin dan enzim tirosinase dibuat konsentrasi masing-masing 
2mM dan 333 unit/mL 

Dapar fosfat 50 mM dibuat dengan mencapurkan larutan KH2PO4 dan 
NaOH dan tambahkan aquadest hinggan 250 mL 

Pemipetan blanko, standar (asam kojat), dan sampel ke dalam 
microplate 96 wells. Lalu, ditambahkan larutan enzim tirosinase.  

Inkubasi pada suhu 25oC selama 5 menit 

Penambahan larutan l-tirosin secara berkala kesemua sumur 

Inkubasi pada suhu 25oC selama 90 menit. Serta pembacaan 
absororbansi pada panjang gelombang 480 nm 

Absorbansi tersebut yang akan digunakan dalam menentukan persen 
inhibisi larutan standar (asam kojat) dan larutan sampel 

Nilai persen inhibisi tersebut dapat digunakan untuk perhitungan IC50 
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Lampiran 10. Hasil Uji Aktivitas Enzim Tirosinase Standar (As. Kojat) 
Data Konsentrasi  

(ppm) 
Persen 

Penghambatan 
(%) 

R2 IC50  
(ppm) 

Asam Kojat 
(standar) 

125 
62,5 

31,25 
15,625 
7,8125 

89,95821113 
69,26339394 
38,04652679 
21,91105885 
5,526097526 

0,9843 36,7537 
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Lampiran 11. Hasil Uji Aktivitas Sampel (Nanopartikel Emas Kuersetin) 
 

Data Konsentrasi  
(ppm) 

Persen 
Penghambatan 

(%) 

R2 IC50 (ppm) 

Nanopartikel 
Emas 

Kuersetin F1 

9457 
4728,5 

295,53125 
147,765625 
73,8828125 

92,18486827 
92,23476574 
16,27268912 
8,838023548 
3,405476281 

0,9702 970 
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Lampiran 12 Kurva Uji Kestabilan Formula 
 

 
 

 

 

a) 

b) 

c) 
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Keterangan: 

a) Uji kestabilan F1 selama 8 minggu (2 bulan) 
b) Uji kestabilan F2 selama 8 minggu (2 bulan) 
c) Uji kestabilan F3 selama 8 minggu (2 bulan) 
d) Uji kestabilan F4 selama 8 minggu (2 bulan) 
e) Uji kestabilan F5 selama 8 minggu (2 bulan) 
f) Uji kestabilan F6 selama 8 minggu (2 bulan) 

  

d) 

e) 

f) 
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Lampiran 13 Dokumentasi Penelitian 

 
 

 
 

 
 

 
 


