
Universitas Esa Unggul 

33 
 

LAMPIRAN 

Lampiran 1 CoA Asam Askorbat 
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Lampiran 2  CoA Kurkumin 
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Lampiran 3 Surat Persetujuan Karakterisasi 
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Lampiran 4 Hasil Karakterisasi 
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Lampiran 5 Alat Penelitian 

 

 
Au Foil 

 

 
Kurkumin  

 

 

 
DPPH 

 

 
HCI Pekat 

 

 

 
HNO3 Pekat 

 

 
HCI 0,01 M 

 

 
Aqua Pro Injection 

 

 
Asam Askorbat 

 

 
Ammonium Cloride 

 

 

 
Amonium Hydroxide 

 

 

 
HAuCI4 

 

 

 
Aqua Regia 
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DMSO 

 
Etanol 96% 

 
Buffer pH 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Universitas Esa Unggul 

39 
 

Lampiran 6 Alat Penelitian 

 

 
Hotplate dan Magnitec 

Stirrer 

 

 

 
Neraca Analitik 

 

 
Mikropipet 

 

 
Spektrofotometer Uv-

Vis Tecan 

 

 
Vortex 

 

 
Mikroplate 96 wel-

plate 

 

 
pH Meter  

 

 

 
Particle Size Analizer 

(PSA) 
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Lampiran 7 Perhitungan Larutan HAuCl4 

1. Pembuatan Aqua Regia 15 mL sebagai Pelarut 

Untuk membuat Aqua Regia dibutuhkan HCI pekat (37%) dan HNO3 pekat 

(65%) dengan perbandingan 3 : 1 

HNO3 = 
3

4
 x 15 = 3,75 mL  

HCI  = 
1

4
 x 15 = 11,25 mL 

Untuk membuat Aqua Regia dibutuhkan HNO3 sebanyak 3,75 mL dan HCI 

sebanyak 11,25 mL. 

2. Pembuatan Larutan HAuCl4 1 mM 

M   = 
𝑚𝑔

𝑀𝑟
 x 

1000

150
 

1   = 
𝑚𝑔

339,78
 x 

1000

150
 

1   = 
𝑚𝑔

339,78
 x 6,66 

339,78 = 6,66 mg 

51,4  = mg  

Massa Au =  
𝑀𝑟 𝐴𝑢

𝑀𝑟 𝐻𝑎𝑢
 x Massa Hau 

   = 
196,6

339,78
 x 51,4 mg 

   = 29,7 mg 

Untuk membuat larutan HAuCl4 1 mM membutuhkan 29,7 mg Au Foil. 

3. Pembuatan Larutan HCI 0,01 M 

HCI pekat (37%) memiliki molaritas sebesar 12 M 

V1 X M1  = V2 X M2 

V1 X 12  = 100 X 0,01 

V1   = 0,083 mL 

V1   = 83 µL 

Untuk membuat larutan HCI dibutuhkan 83 µL dengan menambahkan aquadest 

add 100 mL. 
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Lampiran 8 Perhitungan Pembuatan Larutan Kurkumin  

Pembuatan Larutan Kurkumin sebagai Bioreduktor 

M  = 
𝑚𝑔

𝑀𝑟
 x 

1000

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒
 

a. Larutan kurkumin dengan konsentrasi 0,75 mM 

M  = 
𝑚𝑔

𝑀𝑟
 x 

1000

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒
 

0,75  = 
𝑚𝑔

368,38
 x 

1000

25
 

6,90  = mg 

b. Larutan kurkumin dengan konsentrasi 1,5 mM 

M  = 
𝑚𝑔

𝑀𝑟
 x 

1000

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒
 

1,5  = 
𝑚𝑔

368,38
 x 

1000

25
 

13,8  = mg 

c. Larutan kurkumin dengan konsentrasi 2 mM  

M  = 
𝑚𝑔

𝑀𝑟
 x 

1000

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒
 

2   = 
𝑚𝑔

368,38
 x 

1000

25
 

18,4  = mg 

d. Larutan kurkumin dengan konsentrasi 5 mM 

M  = 
𝑚𝑔

𝑀𝑟
 x 

1000

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒
 

5   = 
𝑚𝑔

368,38
 x 

1000

25
 

46,0  = mg 

e. Larutan kurkumin dengan konsentrasi 10 mM 

M  = 
𝑚𝑔

𝑀𝑟
 x 

1000

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒
 

10  = 
𝑚𝑔

368,38
 x 

1000

25
 

92,0  = mg 

f. Laruran kurkumin dengan konsentrasi 20 mM 

M   = 
𝑚𝑔

𝑀𝑟
 x 

1000

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒
 

20   = 
𝑚𝑔

368,38
 x 

1000

25
 

184,1  = mg 
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Lampiran 9 Perhitungan Pengujian Aktivitas Antioksidan 

1. Pembuatan Larutan DPPH  

DPPH 0,2 mM dalam 50 mL metanol p.a 

M   = 
𝑚𝑔

𝑀𝑟
 x 

1000

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒
 

0,2  = 
𝑚𝑔

394,32
 x 

1000

50
 

3,9  = mg 

2. Pembuatan Larutan Standar Asam Askorbat 

Asam Askorbat 1000 ppm dalam 10 mL metanol p.a  

ppm  = 
𝑚𝑔

𝐿
 

ppm  = 
10 𝑚𝑔

10 𝑚𝐿
 

ppm  = 1000 

Pembuatan Variasi Konsentrasi Larutan Asam Askorbat 

V1 x M1  = V2 x M2 

 

a. Larutan Asam Askorbat 2 ppm 

V1 x M1  = V2 x M2 

V1 x 1000  = 5 x 2 

V1   = 0,01 mL 

V1   = 10 µL 

Untuk membuat larutan asam askorbat 2 ppm diperlukan larutan induk 1000 

Ppm sebanyak 10 µL dan ditambahkan dengan metanol ad 5 mL. 

b. Larutan Asam Askorbat 4 ppm 

V1 x M1  = V2 x M2 

V1 x 1000  = 5 x 4 

V1   = 0,02 mL 

V1   = 20 µL 

Untuk membuat larutan asam askorbat 4 ppm diperlukan larutan induk 1000 

Ppm sebanyak 20 µL dan ditambahkan dengan metanol ad 5 mL. 

c. Larutan Asam Askorbat 6 ppm 

V1 x M1  = V2 x M2 

V1 x 1000  = 5 x 6 

V1   = 0,03 mL 

V1   = 30 µL 

Untuk membuat larutan asam askorbat 6 ppm diperlukan larutan induk 1000 

Ppm sebanyak 30 µL dan ditambahkan dengan metanol ad 5 mL. 
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d. Larutan Asam Askorbat 8 ppm 

V1 x M1  = V2 x M2 

V1 x 1000  = 5 x 8 

V1   = 0,04 mL 

V1   = 40 µL 

Untuk membuat larutan asam askorbat 8 ppm diperlukan larutan induk 1000 

Ppm sebanyak 40 µL dan ditambahkan dengan metanol ad 5 mL. 

e. Larutan Asam Askorbat 10 ppm 

V1 x M1  = V2 x M2 

V1 x 1000  = 5 x 10 

V1   = 0,05mL 

V1   = 50 µL 

Untuk membuat larutan asam askorbat 10 ppm diperlukan larutan induk 1000 

Ppm sebanyak 50 µL dan ditambahkan dengan metanol ad 5 mL. 
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Lampiran 10 Perhitungan Uji Aktivitas Antioksidan Kurkumin 

1. Pembuatan Larutan Induk Kurkumin 

Kurkumin 100 ppm dalam 50 mL metanol p.a  

ppm  = 
𝑚𝑔

𝐿
 

ppm  = 
5 𝑚𝑔

50 𝑚𝐿
 

ppm  = 100 

Pembuatan Variasi Konsentrasi Larutan Kurkumin 

V1 x M1  = V2 x M2 

 

a. Larutan Kurkumin 2 ppm 

V1 x M1  = V2 x M2 

V1 x 100  = 5 x 2 

V1   = 0,1 mL 

V1   = 100 µL 

Untuk membuat larutan kurkumin 2 ppm diperlukan larutan induk 100 ppm 

sebanyak 100 µL dan ditambahkan dengan metanol ad 5 mL. 

b. Larutan Kurkumin 4 Ppm 

V1 x M1  = V2 x M2 

V1 x 100  = 5 x 4 

V1   = 0,2 mL 

V1   = 200 µL 

Untuk membuat larutan kurkumin 4 ppm diperlukan larutan induk 100 ppm 

sebanyak 200 µL dan ditambahkan dengan metanol ad 5 mL. 

c. Larutan Kurkumin 6 ppm 

V1 x M1  = V2 x M2 

V1 x 100  = 5 x 6 

V1   = 0,3 mL 

V1   = 300 µL 

Untuk membuat larutan kurkumin 6 ppm diperlukan larutan induk 1000 ppm 

sebanyak 300 µL dan ditambahkan dengan metanol ad 5 mL. 

d. Larutan Kurkumin 8 Ppm 

V1 x M1  = V2 x M2 

V1 x 100  = 5 x 8 

V1   = 0,4 mL 

V1   = 400 µL 

Untuk membuat larutan kurkumin 8 ppm diperlukan larutan induk 100 ppm 

sebanyak 400 µL dan ditambahkan dengan metanol ad 5 mL. 
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f. Larutan Kurkumin 10 ppm 

V1 x M1  = V2 x M2 

V1 x 100  = 5 x 10 

V1   = 0,5mL 

V1   = 500 µL 

Untuk membuat larutan kurkumin 10 ppm diperlukan larutan induk 100 ppm 

sebanyak 500 µL dan ditambahkan dengan metanol ad 5 mL. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Universitas Esa Unggul 

46 
 

Lampiran 11 Perhitungan Uji Aktivitas Antioksidan Nanopartikel Emas 

30 mg emas dalam 150 mL = 0,2 mg/mL  = 200 µg/mL 

5 mg kurkumin dalam 50 mL = 0,1 mg/mL = 100 µg/mL 

HAuCI4 200 µg/mL   x 5 = 1000 µg/mL 

Kurkumin 100 µg/mL   x 25 = 2500 µg/mL 

    Total  = 
3500 µ𝑔/𝑚𝐿

30𝑚𝐿
 

     = 116,6 µg/mL 

1. Konsentrasi nanopartikel emas 100% = 116,6 µg/mL 

2. Konsentrasi nanopartikel emas 50% = 58,3 µg/mL 

3. Konsentrasi nanopartikel emas 25% = 29,1 µg/mL 

4. Konsentrasi nanopartikel emas 12,5% = 14,5 µg/mL 

5. Konsentrasi nanopartikel emas 6,25% = 7,2µg/mL 
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Lampiran 12 Hasil Uji Kestabilan Selama 1 Minggu 
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Lampiran 13  Hasil penelitian 1 

 

 
DPPH 0,2 M 

 

 
Asam Askorbat 1000 

Ppm 

 

 

 
Nanopartikel emas 20 

mM pH 9,5 

 

 
Uji Aktivitas 

Antioksidan 

Nanopartikel Emas  

 

 

 
Uji Aktivitas 

Antioksidan Kurkumin 

 

 

 
Uji Aktivitas 

Antioksidan Larutan 

Standar Asam 

Askorbat  

 

 
Kurkumin 20 mM pH 

9,5 

 

 
Kurkumin 100 PPm 

 

 

 

 
Kurkumin 20 mM 
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Lampiran 14 Hasil Penelitian 2 

 

 
Pengujian pH Kurkumin 

 

 

 
Pengujian pH 

Kurkumin 

 

 
Warna Merah Delima 

Nanopartikel Emas 

Kurkumin 

 

 
Variasi konsentrasi larutan 

kurkumin 

 

 

Kalibrasi pH 

 

 
Penimbangan DPPH 

 

 
Penimbangan Kurkumin 

 

 
Penimbangan 

Kurkumin Uji 

Aktivitas Antioksidan 

 

 

 
Penimbangan Asam 

Askorbat 

 

 

 

 


